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HRegiuneEmilia—Romagna

IL PRESIDENTE

IN QUALITA’ DI COMMISSARIO DELEGATO

AISENS| DELL’ART. 1 cOMMA 2 DEL D.L.N. 74/2012
CONVERTITO CON MODIFICAZIONI DALLA LEGGE N. 122/2012

Ordinanza n. 17 dell'8 aprile 2016

Progettazione definitiva ed esecutiva e realizzazione della rimodulazione
dell’edificio scolastico temporaneo (EST 16) destinato ad accogliere definitivamente
la Scuola Primaria ex “Elvira Castelfranchi” in Viale della Rinascita a Finale Emilia
(MO).

Procedura aperta ai sensi dell’articolo 53 comma 2 lett. c) del Decreto-Legislativo n.
163/2006 e smi. Approvazione del progetto preliminare, degli atti di gara e
determinazione a contrarre.

Vista la legge 24 febbraio 1992, n. 225 e ss.mm.ii;
Visto 'art. 8 della L. R. n.1 del 2005, recante “Norme in materia di protezione civile”;

Visto il decreto del Presidente del Consigli dei Ministri del 21 Maggio 2012 recante la
dichiarazione dell’'eccezionale rischio di compromissione degli interessi primari a causa degli
eventi sismici che hanno colpito il territorio delle Regioni Emilia-Romagna, Lombardia e Veneto, ai
sensi dell’'art. 3, comma 1, del decreto legge 4 novembre 2002 n. 245, convertito con modificazioni
dall’art. 1 della Legge 27 dicembre 2002, n. 286;

Visti i Decreti del Presidente del Consiglio dei Ministri del 22 e 30 Maggio con i quali & stato
dichiarato lo stato d’emergenza in ordine agli eventi sismici che hanno colpito il territorio delle
Province di Bologna, Modena, Ferrara, Reggio Emilia € Mantova i giorni 20 e 29 maggio 2012 ed &
stata disposta la delega al capo del dipartimento della Protezione Civile ad emanare ordinanze in
deroga ad ogni disposizione vigente e nel rispetto dei principi generali dell’'ordinamento giuridico;

Visto il Decreto-Legge 6 giugno 2012, n. 74, convertito con modificazioni in legge n. 122 del 01
agosto 2012, recante “interventi urgenti in favore delle aree colpite dagli eventi sismici che hanno
interessato il territorio delle Province di Bologna, Modena, Ferrara, Mantova, Reggio Emilia e
Rovigo, il 20 e il 29 maggio 2012”;

Visto l'articolo 10 del Decreto Legge 22 giugno 2012 n. 83, convertito con modificazioni in legge n.
134 del 7 agosto 2012, pubblicata sulla G.U. n. 187 dell’'11 agosto 2012, “misure urgenti per la
crescita del paese”;

Visto il comma 1 dell’articolo 4 del Decreto Legge n. 74 del 6 giugno 2012, convertito con
modificazioni in legge n. 122 del 01 agosto 2012, il quale dispone che i Presidenti di Regione
stabiliscono, con propri provvedimenti adottati in coerenza con il Decreto del Presidente del
Consiglio dei Ministri, le modalita di predisposizione e di attuazione di un piano di interventi urgenti
per il ripristino degli immobili pubblici e privati, danneggiati dagli eventi sismici;
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Rilevato che il comma 2 dell'articolo 4 del Decreto Legge n. 74 del 6 giugno 2012, convertito con
modificazioni in legge n. 122 del 01 agosto 2012, dispone che i Presidenti di Regione/Commissari
Delegati, per gli interventi di cui al comma 1 lett. a) dell’articolo 4, provvedono direttamente anche
avvalendosi del competente provveditorato interregionale per le opere pubbliche nonché degli altri
soggetti pubblici competenti e degli enti ecclesiastici;

Preso atto che il comma 2 dell’articolo 4 del Decreto Legge n. 74 del 6 giugno 2012, convertito
con modificazioni in legge n. 122 del 01 agosto 2012, consente pertanto I'esecuzione diretta da
parte del Presidente/Commissario delegato degli interventi finanziati ai sensi del comma 1 lett. a)
dell'articolo 4;

Preso atto che il giorno 29 dicembre 2014 si € insediato il nuovo presidente della regione Emilia
Romagna, Stefano Bonaccini, che ricopre da tale data anche la funzione di Commissario Delegato
per la realizzazione degli interventi per la ricostruzione, I'assistenza alla popolazione e la ripresa
economica dei territori colpiti dagli eventi sismici del 20 e 29 maggio 2012 secondo il dispositivo
dell’art. 1 del decreto legge 6 giungo 2012, n. 74, convertito con modificazione, dalla legge 1
agosto 2012, n. 122;

Visto il Decreto Legge 30 dicembre 2015, n. 210 convertito con modificazioni dalla Legge n. 21 del
25 febbraio 2016, con il quale & stato prorogato lo stato di emergenza relativo agli eventi sismici
del 20 e 29 maggio 2012, fino al 31 dicembre 2018;

Visto il decreto del Commissario Delegato n. 2648 del 18 dicembre 2015 con il quale viene
approvato lo schema di convenzione che disciplina i rapporti con il Comune di Finale Emilia per
l'intervento di rimodulazione dell’edificio scolastico temporaneo EST 16 destinato ad accogliere
definitivamente la scuola primaria ex “Elvira Castelfranchi”, e che tra le altre cose, prevede:

- una spesa presunta di € 1.000.000,00 che trova copertura nel’ambito del documento “Piani
annuali 2013 — 2014 edilizia scolastica/universita”, allegato “B” all'ordinanza n.48 del
04/11/2015;

- che il Commissario conceda gratuitamente al Comune di Finale Emilia I'edificio scolastico
temporaneo (EST 16) realizzato sull'area di sua proprieta contraddistinta dal Foglio 67
Mappali 590 e 591, derivante da procedura espropriativa, allinterno del quale sara
collocata, previa rimodulazione interna, la Scuola Primaria “Elvira Castelfranchi” in Viale
della Rinascita a Finale Emilia (MO);

Preso atto che la convenzione che disciplina le modalita di collaborazione tra |l
Presidente/Commissario Delegato ed il Comune per la realizzazione sia dell'intervento di
rimodulazione dell’edificio scolastico temporaneo (EST 16), sia di una tettoia frangisole sul fronte
sud dell’edificio e sia di un percorso coperto di collegamento tra la struttura in oggetto e I'edificio
esistente adibito a palestra scolastica nel Comune di Finale Emilia & stata stipulata il 15 gennaio
2016 acquisita al protocollo con n. RPI 2016/8;

Visto il decreto n. 1058 del 06 aprile 2016 con il quale, ai sensi dell’articolo 92 comma 5 del
decreto-legislativo 163/2006 e smi, & stato costituito il gruppo di lavoro relativo alla realizzazione
dellintervento di per la rimodulazione dell’edificio scolastico temporaneo EST 16 destinato ad
accogliere definitivamente la Scuola Primaria ex “Elvira Castelfranchi’, sito in Viale della
Rinascita, (area attualmente identificata catastalmente al Foglio n. 88 Mappale n. 714), nel
Comune di Finale Emilia, composto dal personale regionale e/o assegnato alla struttura del
commissario delegato o da altri soggetti individuati temporaneamente, secondo quanto indicato
nell’allegato “A” allo stesso decreto;

Atteso che per l'intervento di cui all’'oggetto con decreto n. 1058/16 risulta designato il RUP, nella
persona dell'Ing. Manuela Manenti, mentre il coordinamento della progettazione preliminare & stato
assicurato dall’arch. Alfiero Moretti, responsabile della STCD;

Vista la deliberazione del Consiglio dei Ministri del 4 luglio 2012 con la quale si & provveduto ad
autorizzare i Commissari delegati, per I'attuazione del D.L. 6 giugno 2012, n. 74 convertito con
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modificazioni in legge n. 122 del 01 agosto 2012, ove ritenuto indispensabile e sulla base di
specifica motivazione a derogare alla vigente normativa specificamente elencata nella citata
deliberazione, al suo art. 1;

Vista la deliberazione del Consiglio dei Ministri del 16/10/2012, pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale
il 17/10/2012, con la quale i Commissari Delegati, per I'attuazione del decreto legge 6 giugno
2012, n. 74, convertito con modificazioni dalla legge 1 agosto 2012, n. 122, sono autorizzati, ove
ritenuto indispensabile e sulla base di specifica motivazione, a derogare, nel rispetto dei principi
generali dell’ordinamento giuridico, della direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri del 22
ottobre 2004 e dei vincoli derivanti dall’ordinamento comunitario al Decreto del Ministero
dellambiente e della tutela del territorio e del mare 10 agosto 2012 n. 161, pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale il 21/09/2012, ed entrato in vigore il 6/10/2012;

Vista l'ordinanza n. 69 del 13 novembre 2012 con la quale é stato disposto di applicare la deroga,
concessa con deliberazione del Consiglio dei Ministri del 16/10/2012, pubblicata sulla Gazzetta
Ufficiale il 17/10/2012, al Decreto del Ministero dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare
10 agosto 2012 n. 161, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il 21/09/2012, entrato in vigore il
6/10/2012, recante la disciplina dell'utilizzo delle terre e rocce da scavo, in sostituzione delle
disposizioni di cui all'articolo 186 del decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152, conseguentemente
abrogato ai sensi dell'articolo 49 del decreto legge 24 gennaio 2012, n. 1, convertito con
modificazioni dalla legge 24 marzo 2012, n. 27,

Visto l'articolo 11 comma 1, lettera a) del decreto-legge 10 ottobre 2012 n. 174, convertito con
modificazioni con la legge 7 dicembre 2012 n. 213, che introduce all’articolo 1 del decreto-legge 6
giugno 2012 n. 74, convertito, con modificazioni, dalla legge 1 agosto 2012 n. 122 il comma 5 bis
che recita “I Presidenti delle Regioni Emilia-Romagna, Lombardia e Veneto, in qualita di
Commissari Delegati, possono delegare le funzioni attribuite con il presente decreto ai Sindaci dei
Comuni ed ai Presidenti delle Province nel cui rispettivo territorio sono da effettuarsi gli interventi
oggetto della presente normativa. Nell’atto di delega devono essere richiamate le specifiche
normative statali e regionali cui, i sensi delle vigenti norme, € possibile derogare e gli eventuali
limiti al potere di deroga”;

Vista la delibera del Consiglio dei Ministri del 15 febbraio 2013, pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale
n. 41 del 18 febbraio 2013, con la quale all'articolo 1 si & stabilito “Per I'attuazione del decreto
legge 6 giugno 2012, n. 74, convertito, con modificazioni, dalla legge 1 agosto 2012, n. 122, i
Commissari delegati sono autorizzati, ove ritenuto indispensabile e sulla base di specifica
motivazione, a derogare, nel rispetto dei principi generali dell'ordinamento giuridico, della direttiva
del Presidente del Consiglio dei Ministri del 22 ottobre 2004 e dei vincoli derivanti dall'ordinamento
comunitario, all’articolo 12, comma 1-quater, del decreto-legge 6 luglio 2011, n. 98, convertito
dalla legge 15 luglio 2011, n. 111, introdotto dall’articolo 1 comma 138, della legge 24 dicembre
2012 n. 228, e successive modificazioni, nonché all’articolo 1, comma 141, della legge 24
dicembre 2012 n. 228”;

Vista I'ordinanza n. 28 del 13 marzo 2013, integrata con I'ordinanza n. 49 del 18 aprile 2013, con
le quali & stato disciplinato il conferimento delle funzioni ai Sindaci ed ai Presidenti delle Province e
connesse deroghe per I'attuazione delle disposizioni del Decreto Legge n. 74 del 6 giugno 2012,
convertito con modificazioni in legge n. 122 del 01 agosto 2012;

Dato che la rimodulazione del’lEST 16 consente di razionalizzare e rendere maggiormente
efficiente l'intero sistema scolastico, modificando la programmazione della rete scolastica e
localizzando la scuola primaria e secondaria, nonché la relativa palestra, presso il nuovo polo dei
servizi pubblici di Viale della Rinascita, per esigenze di celerita e speditezza, si € ritenuto
necessario avvalersi di alcune delle deroghe alla vigente normativa in materia, sulla base delle
specifiche motivazioni, nel rispetto dei principi generali dell’'ordinamento giuridico, della direttiva del
Presidente del Consiglio dei Ministri del 22 ottobre 2004 e dei vincoli derivanti dall'ordinamento
comunitario;
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Visto il documento predisposto, Allegato “A” alla presente ordinanza per farne parte integrante e
sostanziale, nel quale sono indicati gli articoli delle disposizioni legislative e normative a cui si
intende derogare, con le relative specifiche motivazioni, per la realizzazione dellintervento di
rimodulazione dell’edificio scolastico temporaneo EST 16 destinato ad accogliere definitivamente
la Scuola Primaria ex “Elvira Castelfranchi”, sito in Viale della Rinascita, nel Comune di Finale
Emilia;

Visti:

- il D.Lgs. 165/2001 “Norme generali sull'ordinamento del lavoro alle dipendenze delle
amministrazioni pubbliche”;

- legge 190/2012 “Disposizioni per la prevenzione e la repressione della corruzione e
dell'illegalita nella pubblica amministrazione”;

- il D.P.R. n. 62/2013 “Regolamento recante codice di comportamento dei dipendenti pubblici, a
norma dell'articolo 54 del decreto legislativo 30 marzo 2001, n. 165", in particolare l'art. 14
“Contratti ed altri atti negoziali”, e la delibera di Giunta regionale n. 421/2014 di “Approvazione del
Codice di comportamento della Regione Emilia-Romagna”, in particolare gli artt. 2 “Ambito
oggettivo e soggettivo di applicazione del Codice”, 7 “Comunicazione dei conflitti di interesse e
obbligo di astensione” e 13 “Acquisizione di beni e servizi e affidamento lavori”;

- il Piano Nazionale Anticorruzione (PNA) di cui alla deliberazione n.72/2013 dell’Autorita
Nazionale Anticorruzione;

- il “Piano triennale di prevenzione della corruzione 2013-2016 per le strutture della Giunta
regionale, le Agenzie ed Istituti regionali e gli enti pubblici non economici regionali convenzionati”
(PTPC);

- la deliberazione della Giunta regionale n.966 del 30 luglio 2014 di “Approvazione del Patto
d’integritd in materia di contratti pubblici regionali” pubblicato sul B.U.R.E.R.T. n.296 del
30/07/2014;

- la nota del Responsabile della prevenzione della corruzione nella persona del Direttore
generale all'organizzazione, personale, sistemi informativi e telematica, dott. Lorenzo Broccoli, del
30/06/2014, prot.PG/2014/0248404 “Disposizioni in materia di legalita e di prevenzione della
corruzione: direttiva sulle clausole da inserire nei contratti di acquisizione di beni, servizi e
affidamento lavori, in attuazione della L. n.190 del 2012, del Piano Triennale di Prevenzione della
Corruzione della Regione Emilia-Romagna e del Codice di comportamento dei dipendenti
pubblici”;

Visto il D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163 e s.m.i.;
Visto il D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207;

Visto il D. Lgs. 14 marzo 2013, n. 33 “Riordino della disciplina riguardante gli obblighi di pubblicita,
trasparenza e diffusione di informazioni da parte delle pubbliche amministrazioni”;

Visto il Decreto n. 1560 del 29 agosto 2014 con il quale si &€ provveduto ad estendere alla Struttura
del Commissario Delegato per la Ricostruzione della Regione Emilia Romagna, al personale della
medesima ed ai soggetti a vario titolo coinvolti gli indirizzi dettati dal’Amministrazione regionale in
materia di prevenzione della corruzione in ottemperanza a quanto previsto nell’Accordo siglato tra
la medesima Amministrazione regionale ed il Commissario Delegato;

Dato atto che il Commissario Delegato non si trova nelle situazioni di conflitto di interessi descritte
dall’art.14, commi 3 e 4, del D.P.R. n.62/2013;

Visto il progetto preliminare (Allegato “B”) relativo alla realizzazione della rimodulazione
dell’edificio scolastico temporaneo EST 16 destinato ad accogliere definitivamente la Scuola
Primaria ex “Elvira Castelfranchi” a Finale Emilia, predisposto dalla Struttura Tecnica del
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Commissario Delegato e sottoscritto dal suo responsabile arch. Alfiero Moretti che si compone dei
seguenti elaborati:

NUM. ELABORATO

BO ELENCO ELABORATI

B1 RELAZIONE TECNICO-ILLUSTRATIVA

B2 RELAZIONI GEOLOGICA-GEOTECNICA E SISMICA
B3 INDIVIDUAZIONE DELL'AREA DI INTERVENTO

B4 - ELABORATI ESPLICATIVI EST ESISTENTE
B4.01 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA AREA EST
B4.02 ARCHITETTONICI
1) AR-01 - SISTEMAZIONE ESTERNA
2) AR-04 - PIANTA PIANO TERRA, PROSPETTI, PIANTA DISTRIBUTIVO
FUNZIONALE
3) AR-08 - PIANTA 50
4) AR-09 - PIANTA 50
5) AR-10 - PIANTA 50
6) AR-11 - PIANTA 50
7) AR-07 - PROSPETTI
8) AR-06 - SEZIONE
9) AR-02 - PIANTA FUNZIONALE E PIANTA ARCHITETTONICA
10) AR-03 - PIANTA ARCHITETTONICA-PROSPETTI E SEZIONE
11) AR-04 - PIANTA DELLE COPERTURA
12) AR-12 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE
13) AR-05 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE
14) AR-13 - PABACO BAGNO TIPO
15) AR-14 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI
16) AR-06 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI
B4.03 STRUTTURALI
1) ST-01 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 1- CARPENTERIA ED ARMATURA
2) ST-02 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 2- CARPENTERIA ED ARMATURA
3) ST-03 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 3- CARPENTERIA ED ARMATURA
4) ST-04 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 1 - CARPENTERIA
5) ST-05 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 2 - CARPENTERIA
6) ST-06 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 3 - CARPENTERIA
7) ST-07 - SEZIONI 1-1, 2-2
8) ST-01 - STRUTTURA PENSILINA - CARPENTERIA ed ARMATURA
(PIANO FONDAZIONI, COPERTURA, SEZIONI e PARTICOLARI)

9) ST-02 - STRUTTURE AMPLIAMENTO - CARPENTERIA ed ARMATURA
(PIANO FONDAZIONE, COPERTURA e SEZIONI)

10) ST-08 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1/2

11) ST-09 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 2/2

12) ST-04 - PARTICOLARI ARMATURA FONDAZIONE AMPLIAMENTO
13) ST-03 - PARTICOLARI COLLEGAMENTI - ACCIAIO LEGNO

B4.04 ELETTRICI
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1) IE-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA E DI TERRA
2) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 1/2
3) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 2/2

4) IE-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA, DI TERRA (E DI ILLUMINAZIONE)

6) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 2/2

7) IE-02 -IMPIANTI SPECIALI

8) IE-03 - IMPIANTO DIFFUSIONE SONORA (EVAC)

9) IE-04 -IMPIANTO FOTOVOLTAICO

10) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (1di2)

11) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (2 di 2)

12) IE-06 - IMPIANTO ILLUMINAZIONE ESTERNA (+TELECOM)

)
)
)
)
5) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 1/2
)
)
)
)

B4.05

MECCANICI
1) IM-01 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
2) IM-02 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
3) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
4) IM-04 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
5) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
6) IM-05 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
7) IM-06 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
8) IM-07 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
9) IM-08 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
10) IM-01 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
11) IM-09 -IMPIANTI MECCANICI-SCHEMA FUNZIONALE
12) IM-10 -IMPIANTI MECCANICI-PARTICOLARI
13) IM-11 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
14) IM-12 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
15) IM-13 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
16) IM-14 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
17) IM-02 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO
18) IM-15 -IMPIANTI MECCANICI-PLANIMETRIA DELLA COPERTURA
19) IM-04-PLANIMETRIA RETI ESTERNE

B4.06

PREVENZIONE INCENDI
1) ELABORATO GRAFICO ANTINCENDIO

B4.07.1
B4.07.2

RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA ANTINCENDIO
RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO LEGGE 192/311

B5 - ADEGUAMENTO EST - NUOVA SCUOLA PRIMARIA "CASTELFRANCHI"

B5.01 PLANIMETRIA GENERALE — PIANTA COPERTURA

B5.02 PIANTA PIANO TERRA — DESTINAZIONI D’USO

B5.03 PIANTA PIANO TERRA — ARREDI

B5.04 PROSPETTI E SEZIONE

B5.05 TAVOLA SINOTTICA DEGLI INTERVENTI - PIANTA E PROSPETTO
B6 PRIME INDICAZIONI SICUREZZA
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B7 CALCOLO ESTIMATIVO
B8 SCHEMA DI CONTRATTO
B9 CAPITOLATO SPECIALE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE

Vista la deliberazione n. 1040 del 01 aprile 2016 della Giunta del Comune di Finale Emilia che
approva, in linea tecnica, il progetto preliminare predisposto dal Commissario Delegato tramite la
STCD e assunto agli atti del medesimo servizio con prot. CR/2016/18382 del 04.04.2016;

Preso atto che per quanto attiene I'attivita di verifica del progetto preliminare, di cui al comma 5
dell’articolo 112 del D.Lgs. n. 163/2006 e smi e dei commi 1 e 2 dell’articolo 47 del DPR n.
207/2010, si prevede I'applicazione della deroga come indicato nell’Allegato “A” al presente atto;

Visto il verbale di validazione del progetto preliminare in argomento, relativo alla realizzazione
della rimodulazione dell'edificio scolastico temporaneo EST 16 destinato ad accogliere
definitivamente la Scuola Primaria ex “Elvira Castelfranchi” a Finale Emilia, predisposto e
sottoscritto da parte del RUP, ing. Manuela Manenti, il 04.04.2016, acquisito al protocollo
CR/2016/18368;

Ravvisato che, in considerazione delle circostanze in precedenza evidenziate, 'appalto ha per
oggetto la progettazione definitiva ed esecutiva e la realizzazione della rimodulazione dell’edificio
scolastico temporaneo EST 16 a Finale Emilia, da espletarsi con procedura aperta ai sensi del
comma 2 lett. ¢) dell’articolo 53 del Decreto Legislativo n. 163/2006 e smi;

Rilevato che per la realizzazione della rimodulazione dell’edificio scolastico temporaneo EST 16 il
progetto preliminare (Allegato “B”) prevede una spesa complessiva pari ad € 1.000.000,00 distinta
nel quadro tecnico ed economico, come segue:
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QUADRO ECONOMICO (Art. 16 D.P.R. n. 207/2010) PRIMA DELLA GARA
| valori sono espressi in Euro.

LOTTO ES FINALE Il UBICAZIONE : FINALE EMILIA (MO)
Den.: SCUOLA PRIMARIA CASTELFRANCHI
QUADRO ECONOMICO (Art. 16 D.P.R. n. 207/2010)
| quadri economici degli interventi sono predisposti con progressivo approfondimento in rapporto al livello di
A) LAVORI A BASE D'APPALTO
Al - Lavori a base d'asta a corpo 680.000,00
A2 - Oneri della sicurezza, non soggetti a ribasso d'asta 30.600,00
Oneri per la progettazione definitiva, esecutiva e redazione del piano di
A3 - sicurezza 70.000,00|
SOMMANO | LAVORI 780.600,00|
B) SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE
B.1- Indagini geologiche 5.000,00
B.2 - Allacciamento ai pubblici servizi 5.000,00
B.3 - Imprevisti 29.160,36
B.4 - Acquisizioni aree o immobili e pertinenti indennizzi 0,00
B.5 - Accantonamento di cui all'Art. 12 del D.P.R. 207/2010 25.000,00
B.6 - Spese di cui all'articolo 92 comma 5 e comma 7.bis del Codice Contratti 4.683,60|
B.7 - Spese tecniche per attivita di Direzione Lavori, Assistenza giornaliera e 30.000,00
B.8 - Spese per pubblicita 5.000,00
B.9- Spese per accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche previste dal
capitolato speciale d'appalto, collaudo tecnico amministrativo, collaudo
statico ed eventuali collaudi specialistici. 10.000,00|
B.10- [L.V.A. 10%, importo su (A.1+A.2+B.3+B.5) 76.476,04
B.11 - Contributo integrativo (4%) su importo A.3 e B.7 4.000,00
B.12- |L.V.A. 22%, importo su (A.3+B.7+B.9+B.11) 25.080,00
SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE 219.400,00|
SOMMA TOTALE INTERVENTO 1.000.000,00

Considerato opportuno avvalersi della collaborazione del’Agenzia Regionale Intercent-ER e del
Servizio Patrimonio della Regione Emilia Romagna per l'assistenza nell’espletamento della
procedura di gara aperta per l'intervento in oggetto;

Atteso che la somma complessiva pari ad € 1.000.000,00 trova copertura finanziaria, come
indicato nel decreto n. 2648/2015 che richiama l'ordinanza n. 20/2013, nellambito dello
stanziamento previsto dall’articolo 2 del D.L. n. 74 del 06.06.2012, convertito con modificazioni in
Legge n. 122 dello 01.08.2012;

Visto lo schema di bando e il disciplinare di gara allegato al presente atto (Allegato “C”);
Tutto cid premesso e considerato
DISPONE

1) di approvare il progetto preliminare relativo all’intervento di realizzazione della rimodulazione
dell’edificio scolastico temporaneo EST 16 destinato ad accogliere definitivamente la Scuola
Primaria ex “Elvira Castelfranchi”, nel comune di Finale Emilia, in via della Rinascita,
predisposto dalla Struttura Tecnica del Commissario Delegato e sottoscritto dal suo
responsabile arch. Alfiero Moretti dando atto che :
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- il progetto preliminare si compone dei seguenti elaborati allegati al presente atto (Allegato
“B”), redatto dal gruppo di lavoro costituito come da Decreto del Commissario Delegato n.
1058/16:

NUM. ELABORATO

BO ELENCO ELABORATI

B1 RELAZIONE TECNICO-ILLUSTRATIVA

B2 RELAZIONI GEOLOGICA-GEOTECNICA E SISMICA
B3 INDIVIDUAZIONE DELL'AREA DI INTERVENTO

B4 - ELABORATI ESPLICATIVI EST ESISTENTE
B4.01 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA AREA EST
B4.02 ARCHITETTONICI
1) AR-01 - SISTEMAZIONE ESTERNA
2) AR-04 - PIANTA PIANO TERRA, PROSPETTI, PIANTA DISTRIBUTIVO
FUNZIONALE
3) AR-08 - PIANTA 50
4) AR-09 - PIANTA 50
5) AR-10 - PIANTA 50
6) AR-11 - PIANTA 50
7) AR-07 - PROSPETTI
8) AR-06 - SEZIONE
9) AR-02 - PIANTA FUNZIONALE E PIANTA ARCHITETTONICA
10) AR-03 - PIANTA ARCHITETTONICA-PROSPETTI E SEZIONE
11) AR-04 - PIANTA DELLE COPERTURA
12) AR-12 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE
13) AR-05 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE
14) AR-13 - PABACO BAGNO TIPO
15) AR-14 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI
16) AR-06 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI
B4.03 STRUTTURALI
1) ST-01 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 1- CARPENTERIA ED ARMATURA
2) ST-02 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 2- CARPENTERIA ED ARMATURA
3) ST-03 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 3- CARPENTERIA ED ARMATURA
4) ST-04 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 1 - CARPENTERIA
5) ST-05 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 2 - CARPENTERIA
6) ST-06 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 3 - CARPENTERIA
7) ST-07 - SEZIONI 1-1, 2-2
8) ST-01 - STRUTTURA PENSILINA - CARPENTERIA ed ARMATURA
(PIANO FONDAZIONI, COPERTURA, SEZIONI e PARTICOLARI)

9) ST-02 - STRUTTURE AMPLIAMENTO - CARPENTERIA ed ARMATURA
(PIANO FONDAZIONE, COPERTURA e SEZIONI)

10) ST-08 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1/2

11) ST-09 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 2/2

12) ST-04 - PARTICOLARI ARMATURA FONDAZIONE AMPLIAMENTO
13) ST-03 - PARTICOLARI COLLEGAMENTI - ACCIAIO LEGNO

B4.04 ELETTRICI




11-4-2016 - BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA - PARTE SECONDA - N. 97

11

1) IE-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA E DI TERRA
2) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 1/2
3) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 2/2

4) IE-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA, DI TERRA (E DI ILLUMINAZIONE)

6) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 2/2

7) IE-02 -IMPIANTI SPECIALI

8) IE-03 - IMPIANTO DIFFUSIONE SONORA (EVAC)

9) IE-04 -IMPIANTO FOTOVOLTAICO

10) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (1di2)

11) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (2 di 2)

12) IE-06 - IMPIANTO ILLUMINAZIONE ESTERNA (+TELECOM)

)
)
)
)
5) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 1/2
)
)
)
)

B4.05

MECCANICI
1) IM-01 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
2) IM-02 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
3) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
4) IM-04 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
5) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA
6) IM-05 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
7) IM-06 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
8) IM-07 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
9) IM-08 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
10) IM-01 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA
11) IM-09 -IMPIANTI MECCANICI-SCHEMA FUNZIONALE
12) IM-10 -IMPIANTI MECCANICI-PARTICOLARI
13) IM-11 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
14) IM-12 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
15) IM-13 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
16) IM-14 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA
17) IM-02 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO
18) IM-15 -IMPIANTI MECCANICI-PLANIMETRIA DELLA COPERTURA
19) IM-04-PLANIMETRIA RETI ESTERNE

B4.06

PREVENZIONE INCENDI
1) ELABORATO GRAFICO ANTINCENDIO

B4.07.1
B4.07.2

RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA ANTINCENDIO
RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO LEGGE 192/311

B5 - ADEGUAMENTO EST - NUOVA SCUOLA PRIMARIA "CASTELFRANCHI"

B5.01 PLANIMETRIA GENERALE — PIANTA COPERTURA

B5.02 PIANTA PIANO TERRA — DESTINAZIONI D’USO

B5.03 PIANTA PIANO TERRA — ARREDI

B5.04 PROSPETTI E SEZIONE

B5.05 TAVOLA SINOTTICA DEGLI INTERVENTI - PIANTA E PROSPETTO
B6 PRIME INDICAZIONI SICUREZZA

10
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2

~

3)

B7 CALCOLO ESTIMATIVO
B8 SCHEMA DI CONTRATTO
B9 CAPITOLATO SPECIALE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE

- per la progettazione definitiva ed esecutiva e la realizzazione della rimodulazione dell’edificio
scolastico temporaneo EST 16 nel comune di Finale Emilia, in via della Rinascita, si prevede
una spesa complessiva pari ad € 1.000.000,00, distinta come segue nel quadro tecnico ed
economico:

QUADRO ECONOMICO (Art. 16 D.P.R. n. 207/2010) PRIMA DELLA GARA
I valori sono espressi in Euro.

LOTTO ES FINALE Il UBICAZIONE : FINALE EMILIA (MO)
Den.: SCUOLA PRIMARIA CASTELFRANCHI
QUADRO ECONOMICO (Art. 16 D.P.R. n. 207/2010)
| quadri economici degli interventi sono predisposti con progressivo approfondimento in rapporto al livello di
A) LAVORI A BASE D'APPALTO
Al - Lavori a base d'asta a corpo 680.000,00
A2 - Oneri della sicurezza, non soggetti a ribasso d'asta 30.600,00
Oneri per la progettazione definitiva, esecutiva e redazione del piano di
A3- sicurezza 70.000,00|
SOMMANO | LAVORI 780.600,00
B) SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE
B.1- Indagini geologiche 5.000,00
B.2 - Allacciamento ai pubblici servizi 5.000,00
B.3- Imprevisti 29.160,36)
B.4 - Acquisizioni aree o immobili e pertinenti indennizzi 0,00
B.5 - Accantonamento di cui all'Art. 12 del D.P.R. 207/2010 25.000,00
B.6 - Spese di cui all'articolo 92 comma 5 e comma 7.bis del Codice Contratti 4.683,60|
B.7 - Spese tecniche per attivita di Direzione Lavori, Assistenza giornaliera e 30.000,00|
B.8 - Spese per pubblicita 5.000,00
B.9 - Spese per accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche previste dal
capitolato speciale d'appalto, collaudo tecnico amministrativo, collaudo
statico ed eventuali collaudi specialistici. 10.000,00
B.10- [I.V.A. 10%, importo su (A.1+A.2+B.3+B.5) 76.476,04]
B.11- [Contributo integrativo (4%) su importo A.3 e B.7 4.000,00
B.12- [.V.A. 22%, importo su (A.3+B.7+B.9+B.11) 25.080,00
SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE 219.400,00
SOMMA TOTALE INTERVENTO 1.000.000,00

di avvalersi di limitate deroghe alle norme vigenti previste dalle deliberazioni del Consiglio dei
Ministri del 4 luglio 2012, del 16 ottobre 2012, e del 15 febbraio 2013 e di approvare pertanto il
documento, (Allegato “A”) alla presente ordinanza per farne parte integrante e sostanziale, nel
quale sono indicati gli articoli delle disposizioni legislative e normative che si intendono
derogare, con le relative specifiche motivazioni, per la realizzazione della rimodulazione
dell’edificio scolastico temporaneo EST 16 destinato ad accogliere definitivamente la Scuola
Primaria ex “Elvira Castelfranchi”, nel comune di Finale Emilia, in via della Rinascita;

di esperire la procedura di gara avente ad oggetto I'appalto per la progettazione definitiva ed
esecutiva e la realizzazione della rimodulazione dell’edificio scolastico temporaneo EST 16
destinato ad accogliere definitivamente la Scuola Primaria ex “Elvira Castelfranchi’, nel

11
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comune di Finale Emilia, in viale della Rinascita, con procedura aperta ai sensi del comma 2
lett. c) dell’articolo 53 del Decreto Legislativo n. 163/2006 e smi;

4) di approvare lo schema di bando e il disciplinare di gara allegati al presente atto (Allegato “C”);

5) di avvalersi per I'espletamento della procedura di gara aperta della presente ordinanza, il
Commissario Delegato si avvarra dell’Agenzia Regionale Intercent-ER e del Servizio Patrimonio
della Regione Emilia Romagna,;

6) di disporre la pubblicazione della presente ordinanza, a cura del’Agenzia Regionale Intercent-
ER su due giornali, di cui uno a diffusione nazionale ed uno a diffusione regionale, oltre che sul
portale del’Agenzia Intercent-ER;

7) di dare atto che la spesa complessiva pari ad € 1.000.000,00 trova copertura finanziaria con le
risorse di cui all’articolo 2 del D.L. n. 74 del 06.06.2012, convertito con modificazioni in Legge n.
122 dello 01.08.2012, come indicato nel decreto n. 2648/2015 che richiama l'ordinanza n.
20/2013.

La presente ordinanza &, altresi, pubblicata nel Bollettino Ufficiale Telematico della Regione
Emilia-Romagna (BURERT).

Bologna

Stefano Bonaccini
(firmata digitalmente)

12
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~ RegioneEmilia-Romagna

IL PRESIDENTE
IN QUALITA’ DI COMMISSARIO DELEGATO
ai sensi dell'art. 1 comma 2 del D.L. n. 74/2012
convertito con modificazioni dalla legge n. 122 dell’1/08/2012

PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE DI OPERE PER
ADEGUAMENTO EDIFICIO SCOLASTICO ESISTENTE
SCUOLA PRIMARIA “CASTELFRANCHI” NEL COMUNE DI
FINALE EMILIA (MO)

PROGETTO PRELIMINARE

Deroghe alle vigenti normative

ALLEGATO “A”

Aprile 2016
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I Commissario Delegato:

Viste:

la deliberazione del Consiglio dei Ministri del 4 luglio 2012 con la quale si &
provveduto ad autorizzare i Commissari delegati, per I'attuazione del D.L. 6
giugno 2012, n. 74 convertito con modificazioni in legge n. 122 del 01 agosto
2012, ove ritenuto indispensabile e sulla base di specifica motivazione a
derogare alla vigente normativa specificamente elencata nella citata
deliberazione, al suo art. 1;

la deliberazione del Consiglio dei Ministri del 16/10/2012, pubblicata sulla
Gazzetta Ufficiale il 17/10/2012, con la quale i Commissari Delegati, per
l'attuazione del decreto legge 6 giugno 2012, n. 74, convertito con
modificazioni dalla legge 1 agosto 2012, n. 122, sono autorizzati, ove ritenuto
indispensabile e sulla base di specifica motivazione, a derogare, nel rispetto
dei principi generali dell’'ordinamento giuridico, della direttiva del Presidente
del Consiglio dei Ministri del 22 ottobre 2004 e dei vincoli derivanti
dall’'ordinamento comunitario al Decreto del Ministero dellambiente e della
tutela del territorio e del mare 10 agosto 2012 n. 161, pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale il 21/09/2012, ed entrato in vigore il 6/10/2012;

'ordinanza n. 69 del 13 novembre 2012 con la quale & stato disposto di
applicare la deroga, concessa con deliberazione del Consiglio dei Ministri del
16/10/2012, pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale il 17/10/2012, al Decreto del
Ministero dellambiente e della tutela del territorio e del mare 10 agosto 2012
n. 161, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il 21/09/2012, entrato in vigore il
6/10/2012, recante la disciplina dell'utilizzo delle terre e rocce da scavo, in
sostituzione delle disposizioni di cui all’articolo 186 del decreto legislativo 3
aprile 2006 n. 152, conseguentemente abrogato ai sensi dell’articolo 49 del
decreto legge 24 gennaio 2012, n. 1, convertito con modificazioni dalla legge
24 marzo 2012, n. 27;

l'articolo 11 comma 1, lettera a) del decreto-legge 10 ottobre 2012 n. 174,
convertito con modificazioni con la legge 7 dicembre 2012 n. 213, che
introduce all’articolo 1 del decreto-legge 6 giugno 2012 n. 74, convertito, con
modificazioni, dalla legge 1 agosto 2012 n. 122 il comma 5 bis che recita “I
Presidenti delle Regioni Emilia-Romagna, Lombardia e Veneto, in qualita di
Commissari Delegati, possono delegare le funzioni attribuite con il presente
decreto ai Sindaci dei Comuni ed ai Presidenti delle Province nel cui
rispettivo territorio sono da effettuarsi gli interventi oggetto della presente
normativa. Nell'atto di delega devono essere richiamate le specifiche
normative statali e regionali cui, i sensi delle vigenti nhorme, & possibile
derogare e gli eventuali limiti al potere di deroga”;
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- la delibera del Consiglio dei Ministri del 15 febbraio 2013, pubblicata sulla
Gazzetta Ufficiale n. 41 del 18 febbraio 2013, con la quale all’articolo 1 si &
stabilito “Per l'attuazione del decreto legge 6 giugno 2012, n. 74, convertito,
con modificazioni, dalla legge 1 agosto 2012, n. 122, i Commissari delegati
sono autorizzati, ove ritenuto indispensabile e sulla base di specifica
motivazione, a derogare, nel rispetto dei principi generali dell'ordinamento
giuridico, della direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri del 22
ottobre 2004 e dei vincoli derivanti dall'ordinamento comunitario, all’articolo
12, comma 1-quater, del decreto-legge 6 luglio 2011, n. 98, convertito dalla
legge 15 luglio 2011, n. 111, introdotto dall’articolo 1 comma 138, della legge
24 dicembre 2012 n. 228, e successive modificazioni, nonché all'articolo 1,
comma 141, della legge 24 dicembre 2012 n. 228”;

- lordinanza n. 28 del 13 marzo 2013, integrata con l'ordinanza n. 49 del 18
aprile 2013, con le quali e stato disciplinato il conferimento delle funzioni ai
Sindaci ed ai Presidenti delle Province e connesse deroghe per I'attuazione
delle disposizioni del Decreto Legge n. 74 del 6 giugno 2012, convertito con
modificazioni in legge n. 122 del 01 agosto 2012;

Ritenuto che per esigenze di celerita e speditezza per consentire la
progettazione definitiva ed esecutiva e la realizzazione di opere di adeguamento
dell'edificio scolastico temporaneo esistente (EST), denominato Scuola Primaria
“Castelfranchi” nel Comune di Finale Emilia & necessario avvalersi di alcune
delle deroghe alla vigente normativa in materia, sulla base delle specifiche
motivazioni, nel rispetto dei principi generali dell’'ordinamento giuridico, della
direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri del 22 ottobre 2004 e dei vincoli
derivanti dall'ordinamento comunitario;

Per l'attuazione del comma 2 dell’articolo 4 del decreto-legge 6 giugno 2012, n.
74, convertito con modificazioni dalla legge n° 122 del 1/08/2012, pubblicata
sulla G.U. n° 180 dell’3/08/2012, e per le connesse esigenze di celerita e
speditezza per consentire 'utilizzo della struttura destinata alla Scuola Primaria
“Castelfranchi” per l'inizio dellanno scolastico 2016/17, viste le Delibere del
Consiglio dei Ministri del 4 luglio 2012, 16 ottobre 2012 e 15 febbraio 2013, il
Commissario Delegato intende avvalersi, in quanto ritenuto indispensabile, per
I'intervento di adeguamento dell’edificio scolastico temporaneo esistente (EST),
denominato Scuola Primaria “Castelfranchi” nel Comune di Finale Emilia, sulla
base delle specifiche motivazioni di seguito descritte e nel rispetto dei principi
generali dell'ordinamento giuridico, della direttiva del Presidente del Consiglio
dei Ministri del 22 ottobre 2004 e dei vincoli derivanti dall'ordinamento
comunitario, delle specifiche deroghe alle sotto elencate disposizioni
normative:
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a) decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163, e successive modifiche e
integrazioni, limitatamente agli articoli di seguito riportati:

Art. 11, comma 10 Stante i tempi ristretti per garantire [I'apertura
dell'edificio scolastico per l'inizio dell’'anno scolastico
2016-2017, da coordinarsi alla necessita del rispetto di
un termine minimo di Stand Still di almeno 10 giorni
dalla comunicazione ai contro interessati del
provvedimento di aggiudicazione ex. Art. 79.

Art. 33 ,comma 3 Limitatamente al primo periodo in relazione ai
contenuti ed alle finalita del D.L. n. 74/2012.

Art. 48 Visti i tempi estremamente limitati per realizzare
'opera non si effettueranno i controlli sul possesso dei
requisiti, fatto salvo I'obbligo di verifica dei requisiti in
capo all'aggiudicatario, nonché di quelli per i quali il
collegamento telematico rende i medesimi controlli
immediati.

Art. 53, comma 2 lett. c) La deroga € limitata all’'ultimo periodo in cui si
richiede che [lofferta relativa al prezzo indichi
distintamente il corrispettivo per la prestazione della
progettazione definitiva ed esecutiva e quello per i
lavori mentre si prevede di accorpare in unica
guantificazione  economica i due livelli di
progettazione.

Art. 53, comma 3bis In quanto si prevede la possibilita che l'impresa in
sede di offerta, possa richiedere il pagamento diretto
del compenso dei progettisti.

Artt. 65 e 66 La ridotta consistenza della STCD non consente di
adempiere alle disposizioni previste dagli articoli per
cui si invoca la deroga. Deroga relativa agli avvisi sui
risultati della procedura e modalita di pubblicazione.

Art. 79 bis Awviso volontario per la trasparenza.

Art. 84, comma 3 La ridotta consistenza della STCD non consente di
adempiere alle disposizioni del comma 3 per quanto
attiene la commissione giudicatrice nel caso di
aggiudicazione con il criterio dell'offerta
economicamente pil vantaggiosa.
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Artt. 86, 87, 88 Per le ragioni collegate ai tempi di realizzazione
dellopera si prevede di derogare gli articoli relativi
all'individuazione delle offerte anormalmente basse e
alla verifica della anomalia.

Art. 97, comma 1 Per accelerare [l'acquisizione dei pareri dopo
I'aggiudicazione non efficace si prevede di derogare ai
tempi previsti per la convocazione della conferenza

dei servizi.

Art. 122, comma 6

lett e) Derogabilita del termine minimo per la ricezione delle
offerte al fine di accelerare le procedure di gara per
consentire la realizzazione di realizzare
l'adeguamento dell’edificio  scolastico esistente
“Castelfranchi” al fine di consentire il normale

svolgimento dell’anno scolastico 2016/2017.

Art. 126, comma 2

ed Art. 128 in materia di Programmazione dei lavori pubblici in
guanto la gestione commissariale si avvale delle
disposizioni dell’articolo 4 del decreto-legge n.
74/2012 convertito con modificazioni dalla legge
122/2012.

Art. 132, comma 3 primo periodo limitatamente al limite del 5% ivi
previsto per i lavori diversi da quelli di recupero,
ristrutturazione e restauro, che viene elevato al 20%.

Art. 132, comma 3 ultimo periodo. Le risorse finanziarie assegnate al
Commissario dai provvedimenti governativi hanno
come unica finalita quella di essere utilizzate per
interventi riconducibili al ripristino degli edifici
danneggiati, risulta pertanto incongrua la specifica
disposizione normativa che vieta l'utilizzo dei ribassi
d’'asta in misura superiore al 50% di quanto resosi
disponibile a seguito della procedura di gara.

b) D.P.R. n. 207 del 2010
Verranno derogate anche le disposizioni regolamentari per la parte
strettamente connessa alle norme del D.Lgs 163/2006 che si prevede di
derogare come descritto al punto a). In particolare si prevede la deroga per
i seguenti articoli:
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- comma 3 lettera a) art. 17, D.P.R. 207/2010: La necessita di procedere in
tempi brevi all’attuazione all'intervento ha reso necessario ed opportuno
delegare eventualmente all'appaltatore il perfezionamento di alcune
attivita di indagine propedeutiche al perfezionamento delle successive
fasi di progettazione;

- comma 2 art. 21, D.P.R. 207/2010: Richiamata la precedente deroga si
ribadisce la necessita di procedere con la massima celerita e pertanto gli
elaborati contenenti gli approfondimenti dello stato di fatto e alcune
attivita di indagine propedeutiche al perfezionamento delle successive
fasi di progettazione non potranno essere prodotte in sede di gara;

- Capo 2 del D.P.R. 207/2010: La necessita di procedere in tempi brevi
all'attuazione all'intervento rende particolarmente delicato e cogente il
rispetto dei tempi di ultimazione dei lavori, pertanto si rende necessario
adottare ogni strumento che possa dissuadere l'impresa esecutrice
dall'affrontare con superficialita il cantiere. Stesso dicasi anche per
aspetti contenuti nel Capo 2.

- art. 47, é prevista la deroga in quanto la Stazione Appaltante non
dispone di un’unitd tecnica accreditata ai sensi della norma europea UNI
CEI EN ISO/IEC 17020 e di uffici tecnici dotati di un sistema interno di
controllo di qualita, restando pertanto in capo al RUP sia la verifica che la
validazione del progetto.

- comma 16 art. 79, D.P.R. 207/2010: in quanto si prevede di derogare
dalla categoria SIOS OG11;

- comma 3 art. 145 D.P.R. 207/2010: le penali sono incrementate dallo
0,1% allo 0,3% come previsto nel capitolato;

- comma 1 art. 168 D.P.R. 207/2010: & prevista la deroga ai tempi ed alle
modalita operative.

c) legge 7 agosto 1990, n. 241 e successive modifiche e integrazioni,
limitatamente ai seguenti articoli:

- 2-bis, per evitare conseguenze a carico dellAmm.ne per ritardo nella
conclusione del procedimento vista la particolare emergenza sismica e la
ridotta struttura del commissario;

- 7,8,9, 10, 10-bis, 14, 14-bis, 14-ter, 14-quater, 14-quinquies, attinenti la
comunicazione di awvio del procedimento per evidenti esigenze di
celeritd e snellezza nella conclusione del procedimento;

- 16, 17, relativi ad adempimenti relativi al procedimento;

- 20, si prevede la deroga anche allistituto del silenzio assenso che puo
risultare utile applicare nelle procedure in oggetto;

d) decreto del Presidente della Repubblica 28 dicembre 2000 n° 445:
articoli 40, 43, comma 1, 44-bis e 72 relativi al regime delle certificazioni
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ed alla loro acquisizione di cui ci si intende avvalere per le numerose
incombenze a carico della struttura del commissario delegato;

e) Decreto del Ministero dell’lambiente e della tutela del territorio e del
mare 10 agosto 2012 n. 161, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il
21/09/2012, ed entrato in vigore il 6/10/2012, relativo agli adempimenti
previsti per le terre e rocce da scavo.
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ELENCO ELABORATI PROGETTO PRELIMINARE FINALE EMILIA - SCUOLA PRIMARIA CASTELFRANCHI

NUM. lELABORATO SCALA
BO ELENCO ELABORATI -
B1 RELAZIONE TECNICO-ILLUSTRATIVA -
B2 RELAZIONI GEOLOGICA-GEOTECNICA E SISMICA -
B3 INDIVIDUAZIONE DELL'AREA DI INTERVENTO 1:5000
B4 - ELABORATI ESPLICATIVI EST ESISTENTE
B4.01 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA AREA EST -
B4.02 ARCHITETTONICI
1) AR-01 - SISTEMAZIONE ESTERNA 1:200
2) AR-04 - PIANTA PIANO TERRA, PROSPETTI, PIANTA DISTRIBUTIVO FUNZIONALE 1:100/ 1:200
3) AR-08 - PIANTA 50 1:50
4) AR-09 - PIANTA 50 1:50
5) AR-10 - PIANTA 50 1:50
6) AR-11 - PIANTA 50 1:50
7) AR-07 - PROSPETTI 1:50
8) AR-06 - SEZIONE 1:50
9) AR-02 - PIANTA FUNZIONALE E PIANTA ARCHITETTONICA 1:200/ 1:100
10) AR-03 - PIANTA ARCHITETTONICA-PROSPETTI E SEZIONE 1:50
11) AR-04 - PIANTA DELLE COPERTURA 1:100
12) AR-12 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE 1:10/1:20
13) AR-05 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE -
14) AR-13 - PABACO BAGNO TIPO 1:25
15) AR-14 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1:10
16) AR-06 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1:10
B4.03 STRUTTURALI
1) ST-01 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 1- CARPENTERIA ED ARMATURA 1:50
2) ST-02 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 2- CARPENTERIA ED ARMATURA 1:50
3) ST-03 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 3- CARPENTERIA ED ARMATURA 1:50
4) ST-04 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 1 - CARPENTERIA 1:50
5) ST-05 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 2 - CARPENTERIA 1:50
6) ST-06 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 3 - CARPENTERIA 1:50
7) ST-07 - SEZIONI 1-1, 2-2 1:50
8) ST-01 - STRUTTURA PENSILINA - CARPENTERIA ed ARMATURA 1:50/1:10
(PIANO FONDAZIONI, COPERTURA, SEZIONI e PARTICOLARI)
9) ST-02 - STRUTTURE AMPLIAMENTO - CARPENTERIA ed ARMATURA 1:50
(PIANO FONDAZIONE, COPERTURA e SEZIONI)
10) ST-08 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1/2 1:10
11) ST-09 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 2/2 1:10
12) ST-04 - PARTICOLARI ARMATURA FONDAZIONE AMPLIAMENTO 1:50/1:10
13) ST-03 - PARTICOLARI COLLEGAMENTI - ACCIAIO LEGNO ?
B4.04 ELETTRICI
1) IE-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA E DI TERRA 1:100
2) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 1/2 1:50
3) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 2/2 1:50
4) IE-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA, DI TERRA (E DI ILLUMINAZIONE) 1:100
5) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 1/2 1:50
6) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 2/2 1:50
7) IE-02 -IMPIANTI SPECIALI 1:100
8) IE-03 - IMPIANTO DIFFUSIONE SONORA (EVAC) 1:100

9) IE-04 -IMPIANTO FOTOVOLTAICO

10) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (1di2)

11) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (2 di 2)

12) IE-06 - IMPIANTO ILLUMINAZIONE ESTERNA (+TELECOM)
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B4.05 MECCANICI
1) IM-01 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
2) IM-02 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
3) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
4) IM-04 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
5) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
6) IM-05 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
7) IM-06 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
8) IM-07 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
9) IM-08 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
10) IM-01 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
11) IM-09 -IMPIANTI MECCANICI-SCHEMA FUNZIONALE -
12) IM-10 -IMPIANTI MECCANICI-PARTICOLARI varie
13) IM-11 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
14) IM-12 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
15) IM-13 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
16) IM-14 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
17) IM-02 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO 1:50
18) IM-15 -IMPIANTI MECCANICI-PLANIMETRIA DELLA COPERTURA 1:100
19) IM-04-PLANIMETRIA RETI ESTERNE 1:200
B4.06 PREVENZIONE INCENDI
1) ELABORATO GRAFICO ANTINCENDIO 1:100
B4.07.1 |RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA ANTINCENDIO
B4.07.2 |RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO LEGGE 192/311
B5 - ADEGUAMENTO EST - NUOVA SCUOLA PRIMARIA "CASTELFRANCHI"
B5.01 PLANIMETRIA GENERALE — PIANTA COPERTURA 1:200
B5.02 PIANTA PIANO TERRA — DESTINAZIONI D’USO 1:100
B5.03 PIANTA PIANO TERRA — ARREDI 1:100
B5.04 PROSPETTI E SEZIONE 1:100
B5.05 TAVOLA SINOTTICA DEGLI INTERVENTI - PIANTA E PROSPETTO 1:100
B6 PRIME INDICAZIONI SICUREZZA -
B7 CALCOLO ESTIMATIVO -
B8 SCHEMA DI CONTRATTO -
B9 CAPITOLATO SPECIALE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE -
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HRegioneEmilia-Romagna
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IN QUALITA’ DI COMMISSARIO DELEGATO

Al SENSI DELL’ART. 1 COMMA 2 DEL D.L.N. 74/2012
CONVERTITO CON MODIFICAZIONI DALLA LEGGE N. 122/2012

1. PREMESSE

Il sisma del 20 e 29 Maggio 2012 che ha colpito la Regione Emilia-Romagna, ha seriamente
danneggiato numerosi edifici scolastici, molti dei quali sono stati immediatamente demoliti in
quanto pericolosi per I’incolumita pubblica.

Nel Comune di Finale Emilia, i due edifici scolastici che ospitavano rispettivamente la Scuola
Secondaria di 1° grado “Frassoni” e la Scuola Primaria “Castelfranchi”, sono risultati entrambi
seriamente danneggiati dal sisma.

II Commissario Delegato/Presidente della Regione Emilia-Romagna, per dare continuita
all’attivita didattica per 1’anno scolastico 2012/2013 ha curato la realizzazione di n. 28 Edifici
Scolastici Temporanei (EST), nell’ambito dell’attuazione del Programma Operativo Scuole di cui
all’Ordinanza del Commissario n.13/2012 e s.m.i. in grado di ospitare tutti gli studenti le cui scuole
erano state demolite o danneggiate dal sisma.

Considerato che I’emergenza aveva reso indispensabile concentrare al massimo le risorse
disponibili ed i tempi di costruzione, per gli EST si ¢ valutato di:

ridurre gli spazi interni ed esterni dettati dalla norma sull’edilizia scolastica;

- aggregare piu istituti scolastici nella stessa area e di dotarli di spazi comuni, privilegiando solo
gli spazi essenziali;

- implementare successivamente gli spazi necessari fino a raggiungere, di fatto, gli standard di
legge in materia di edilizia scolastica;

- demandare alla decisione futura degli Enti locali, la possibilita di considerare gli EST quali
edifici scolastici a tutti gli effetti.
Pertanto per la costruzione degli EST ¢ stato necessario adottare le opportune deroghe agli spazi

rispetto alla normativa di riferimento (D.M. del 1975) e alla Legge Regionale sulle scuole della
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prima infanzia (2004), ammettendo per I"ampiezza delle aule una superficie paria a 1,8 m* x alunno
iscritto, derogando 1’ampiezza degli spazi comuni, mentre dal punto di vista strutturale gli EST sono
stati realizzati in classe d’uso IV, riferita ad un azione sismica con tempo di ritorno di 100 anni.

La scelta di sacrificare la dimensione di alcuni ambienti rispetto ad altri standard previsti dalla
norma, ¢ stata determinata anche dalla volonta di tenere conto della eventuale temporaneita degli
edifici che si andavano realizzando. Se infatti i Comuni interessati avessero deciso di non destinare
definitivamente gli EST all’uso scolastico (o avessero voluto dismetterli), le superfici ed i volumi
realizzati sarebbero risultati sovradimensionati, non utili alla collettivitd ma anzi di ingombro,
togliendo spazio al territorio o alla ricostruzione, aumentando comunque i costi di gestione delle
amministrazioni comunali, non preventivate in bilancio: ’aggettivo “temporaneo” utilizzato nella
definizione, ha lasciato pertanto la possibilita alle amministrazioni locali di decidere la destinazione
d’uso finale dell’EST.

In particolare per il Comune di Finale Emilia ¢ stato realizzato un Edificio Scolastico
Temporaneo (Lotto 16) che ospita attualmente gli alunni di entrambe le scuole, Primaria
“Castelfranchi” e Secondaria di I grado “Frassoni”.

Superato il periodo di fase emergenziale, I’Amministrazione Comunale di Finale Emilia,
parimenti alla maggior parte dei comuni interessati dalla realizzazione degli EST, intende
riorganizzare in maniera definitiva gli edifici scolastici del suo territorio.

Contestualmente alla realizzazione di un nuovo fabbricato, ad oggi in fase di completamento e
destinato alla nuova Scuola Secondaria di I grado “Frassoni”, 1’Amministrazione Comunale con il
presente bando intende realizzare delle opere di adeguamento per 1’Edificio Scolastico Temporaneo
esistente (EST16) che, mediante la ridistribuzione degli spazi liberati, potra essere destinato alla

sola Scuola Primaria “Castelfranchi”.



29

11-4-2016 - BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA - PARTE SECONDA - N. 97

HRegioneEmilia-Romagna

IL PRESIDENTE

IN QUALITA’ DI COMMISSARIO DELEGATO

Al SENSI DELL’ART. 1 COMMA 2 DEL D.L.N. 74/2012
CONVERTITO CON MODIFICAZIONI DALLA LEGGE N. 122/2012

Le opere da eseguire consistono nella rimodulazione degli spazi interni nel pieno rispetto degli
standard previsti dal D.M. 18.12.1975 oltre alla realizzazione di opere accessorie volte a migliorare
il benessere ambientale dell’edificio.

In data 15.01.2016 con protocollo n. RPI/2016/8 ¢ stata sottoscritta la Convenzione che
disciplina i rapporti tra il Commissario delegato per la ricostruzione post-sisma 2012 nella regione
Emilia Romagna ed il Comune di Finale Emilia per I'intervento di adeguamento dell’edificio
scolastico temporanco (EST 16) destinato ad accogliere definitivamente la sola Scuola Primaria
“Castelfranchi” ubicato in viale della Rinascita a Finale Emilia (MO).

II Commissario, secondo quanto disposto dall’articolo 15, comma 19 e comma 20, del
regolamento (Allegato E) all’ordinanza n. 37 del 29/07/2015 e smi, si ¢ fatto pertanto carico della
progettazione preliminare e del successivo espletamento della gara di appalto, ed esecuzione dei
lavori relativi alla realizzazione dell’EST 16 alla sola Scuola Primaria “Castelfranchi”.

Per la realizzazione dei suddetti interventi saranno impiegate le risorse complessive disponibili.

Il Comune si ¢ obbligato all’approvazione del progetto preliminare entro 15 giorni dalla sua
consegna da parte della Struttura Tecnica del Commissario Delegato.

La validazione del progetto preliminare da parte del RUP sostituisce il rilascio del titolo
abilitativo, ai sensi dell’art. 9 comma 3 della legge regionale 15 del 30/07/2013.

I1 Commissario si ¢ obbligato a rendicontare al Comune tutte le spese sostenute sia per i lavori
che per le somme a disposizione che sono a carico dello stesso, a consegnare la struttura nel minor
tempo possibile € comunque non prima che siano stati positivamente conseguiti i collaudi tecnici

funzionali degli impianti e quello statico delle strutture.
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2. AREA DI INTERVENTO

L’ Edificio Scolastico Temporaneo (EST 16), collocato all’interno di una area di circa un ettaro e
identificato catastalmente al Foglio 67 Mappali 590 e¢ 591, ¢ ubicato a nord del centro abitato di
Finale Emilia capoluogo, ai margini con il tessuto agricolo, in una porzione di lotto delimitato da

via della Rinascita e da una pista ciclabile.
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Al complesso scolastico oggetto dell’intervento sono affiancati altri edifici di pubblico interesse
come la Palestra Scolastica, la nuova Scuola Secondaria di I grado in fase di completamento ed il
MAF - Multi Area Finalese, che ospita la biblioteca, 1’archivio storico, la sala consigliare

polivalente e uffici,
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L’EST 16, dalla sua edificazione iniziata nell’estate 2012 completata in pochi mesi, ha subito

successive modifiche ed ampliamenti rispetto al progetto iniziale, al fine di adeguarlo alle esigenze

emerse nel frattempo dalla Dirigenza Scolastica e dall’ Amministrazione Comunale.

Si possono sinteticamente riassumere 3 interventi realizzati a completamento al progetto

originario, che per una migliore comprensione del susseguirsi degli interventi, sono stati graficizzati

nello schema sottostante.
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‘ Lavori Complementari

O. Progetto Originario completato nell’Ottobre 2012 — Realizzato in classe sismica IV, con spazi
derogati rispetto al DM75;

A. Perizia di Variante e Suppletiva del mese di Luglio 2013 - Ampliamento del refettorio e
realizzazione di n. 4 nuove aule e relativi servizi nella Scuola Primaria “Castelfranchi”;

B. Lavori complementari del mese di Novembre 2013 — Realizzazione di n. 4 nuove aule e
relativi servizi nella Scuola secondaria di I° grado “Frassoni”;

C.

Lavori complementari del mese di Settembre 2014 — Realizzazione di n. 2 nuove aule relativi

servizi nella Scuola Primaria “Castelfranchi”e di tettoia a protezione dell’ingresso principale.
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3. ESIGENZE ESPRESSE PER ADEGUAMENTO EST A SCUOLA PRIMARIA

Per il dimensionamento degli spazi didattici e complementari sono stati applicati i parametri
contenuti dalla normativa nel D.M. 18.12.1975 recante “Norme tecniche aggiornate relative
all’edilizia scolastica” ivi compresi gli indici minimi di funzionalita didattica, edilizia e urbanistica
del sito, le altezze minime, il dimensionamento delle aule e gli spazi per i servizi igienici”.

Le richieste formulate dall’ Amministrazione Comunale e dalla Dirigenza Scolastica in occasione
di vari incontri, stante che gli studenti della Scuola di I° “Frassoni” saranno ospitati nel nuovo
edificio, si sono esplicitate nella realizzazione all’interno dell’EST, di n. 5 sezioni della Scuola
Primaria “Castelfranchi”, ciascuna in grado di ospitare n. 25 alunni, considerando il numero
complessivo di alunni pari n. 625, secondo il D.M. del 1975.

Considerando tuttavia che il numero degli alunni per aula ¢ stato aumentato dal DPR 81/2009,
sono state previste alcune aule di superficie maggiore, che pertanto possono ospitare classi piu
numerose.

Su indicazione della Dirigenza Scolastica, sono stati previsti quindi i seguenti spazi:

- n°25 aule didattiche da circa 52 m’;

- n° 5 aule interciclo;

- n° 2 aule speciali ciascuna con bagno disabili dotato di doccia e fasciatoio.

- n° 1 laboratorio di informatica;

- 1n° | Aula Polivalente di circa 80 m? con predisposizione per installazione LIM;

- n° 3 uffici singoli destinati rispettivamente a D.S.G.A, Vicario e D.S;

- n ° 2 uffici per 5 addetti destinati alle Segreteria Amministrativa e alla Segreteria Didattica

disposte in maniera da poter fruire entrambe di un locale con attrezzature di uso comune. Inoltre
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la Segreteria Amministrativa e 1'ufficio del D.S.G.A devono essere comunicanti tra loro
mediante porta scorrevole;

- n° 1 archivio da circa 50 mz;

- 1n° 1 sala insegnanti di circa 20 m’ con spazi per il ricevimento genitori idonei a garantire il
rispetto della privacy.

Oltre all’ingresso principale devono essere mantenuti i due ingressi secondari esistenti ed i
relativi presidi del personale ATA, per i quali sono predisposti opportuni spogliatoi e servizi
igienici. Sono previsti gli idonei spazi distributivi, le dotazioni di servizi igienici previste dalla
normativa vigente e gli opportuni spazi di deposito di materiale per la pulizia. I locali mensa,
sporzionamento ¢ biblioteca sono da considerarsi spazi che gia soddisfano le esigenze necessarie

per la nuova Scuola Primaria e pertanto non sono soggetti a lavorazioni.

4. OPERE IN PROGETTO

In concomitanza alla chiusura estiva dell’attivita didattica, nell’estate del 2016, potranno iniziare
i lavori di adeguamento dell’EST 16.

Le opere in progetto previste dal presente bando, considerando il breve arco temporale per la
realizzazione delle opere ed il necessario iter procedurale che deve seguire la progettazione
strutturale, possono essere interpretare e suddivise in opere interne ed esterne al fabbricato.

Le opere interne consistono nello spostamento di partizioni e delle relative dotazioni
impiantistiche, in modo da garantire alle 5 sezioni previste per la Scuola Primaria “Castelfranchi”,
gli spazi necessari previsti dal D.M. 18.12.1975 considerando una capienza minima di 25 alunni per

le aule per I’attivita didattica normale.
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Si riportano in seguito le superfici minime e gli standard ministeriali richiesti, adeguati alle
esigenze della Direzione Didattica della Scuola Primaria “Castelfranchi” e dell’ Amministrazione

Comunale di Finale Emilia:

FINALE EMILIA -SCUOLA PRIMARIA "CASTELFRANCHI" - indici standard di superficie netta
Secondo D.M. 75 (adeguato alle esigenze dell'Amministrazione Comunale)

DESCRIZIONE DEGLI SPAZI m?2/alunno | alunni tot. m? tot
1| Attivita didattiche:
attivita normali 1,80 625 1125,00
attivita interciclo 0,64 625 400,00
Indice di superficie totale rif. alle attivita didattiche MIN 2,44 625 1525,00
Indice di superficie totale rif. alle attivita didattiche MAX 2,70 625 1687,50
2 | Attivita collettive:
attivita integrative e della comunita educativa 0,40 625 250,00
mensa e relativi servizi (ipotesi doppio turno refezione) 0,70 625 437,50
3 | Attivita complementari:
Biblieteca-insegnanti 643 fa} 0,00
Indice di superficie netta globale 5,08
Indice di superficie max netta globale 5,45
Somma indici parziali MIN 3,67
Somma indici parziali MAX 3,93
Connettivo e servizi igienici (42% della somma preced.)MIN 1,54 625 962,50
Connettivo e servizi igienici (42% della somma preced.)MAX 1,65 625 1031,25

4 | Spazi per I' educazione fisica

pa estra-Serwz pa estra—ece tipe Ag. 339 HF\Z (da 5 a 29
7 7 - -

elassi} - ] 0,60

5 | Alogai e {serichi )
6 | Spazi per la direzione didattica (se richiesti): 100 m? netti 100,00
Superficie netta totale minima 3275,00

Sono previste inoltre n. 5 aule interciclo, di dimensione variabile per consentire lo svolgimento
di tutte le attivita previste dalla didattica anche con un numero di alunni ridotto.

Il Laboratorio di Informatica deve essere realizzato con dimensioni e con un layout impiantistico
che tengano conto degli arredi attualmente in possesso della scuola.

L’Aula Magna, avente superficie di circa 80 m* deve essere dotata anch’essa di predisposizione

per I'installazione di LIM e deve avere la possibilita di essere frazionata in due spazi mediante
10
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parete flessibile. Si prevede inoltre ’ampliamento dei servizi per disabili nelle aule speciali, al fine
di ospitare doccia e fasciatoio.

Tutti i nuovi accessi ai locali devono presentare porte di dimensione netta non inferiore a cm 120
e dovranno essere realizzate “in nicchia” per evitare 1’apertura direttamente sul corridoio e non
limitare le vie di fuga.

La riorganizzazione degli spazi avverra mediante demolizione e ricollocazione di partizioni
interne, nonché il necessario adeguamento impiantistico che garantisca 1’ottimale benessere
ambientale e la predisposizione all’installazione delle LIM.

Per le opere interne non sono previste alterazioni o modifiche alle strutture portanti esistenti, che
devono obbligatoriamente conservare il grado di classe sismica d’uso (IV). Nel rispetto di quanto
detto, ¢ tuttavia consentita I’apertura di nuove forometrie, come previsto nel presente progetto per
I’ufficio n°4 (vedi elaborato B5.5).

Le opere da eseguire all’esterno del fabbricato consistono nell’installazione di un sistema di
elementi frangisole, realizzati mediante la messa in opera di strutture indipendenti dal fabbricato
esistente e finalizzate alla protezione dell’irraggiamento diretto lungo tutte le porzioni del fabbricato
esposte a sud. L’intervento deve necessariamente tenere conto delle aperture esistenti, il rispetto dei
coefficienti illumino-ventilanti e garantire il corretto esodo in caso di emergenza. Qualsiasi
soluzione tecnica offerta a protezione dell’irraggiamento dei fronti a sud del fabbricato, e di
conseguenza le relative strutture portanti devono presentare il medesimo grado di classe sismica
d’uso (IV) di quelle esistenti.

Si rimanda infine al Capitolato Speciale Descrittivo e Prestazionale allegato al presente bando

(Elaborato B9) per I’elenco esaustivo e completo di tutte le opere previste per il presente appalto.

11
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5. TEMPO UTILE PER LA PROGETTAZIONE

Durante le fasi di aggiudicazione definitiva, e prima della stipula del contratto, la Stazione
Appaltante ha facolta di convocare la Conferenza dei Servizi per raccogliere le autorizzazioni
necessarie.

Conseguentemente alla aggiudicazione provvisoria, ¢ in attesa dello svolgimento della
Conferenza dei Servizi, per la redazione del progetto esecutivo I’Impresa aggiudicataria, a propria
responsabilita, cura e spese e in accordo con la Stazione Appaltante, puo effettuare eventuali
operazioni di accertamento in situ dello stato di fatto strutturale, impiantistico ed architettonico
dell’Edificio Scolastico esistente.

E’ facolta della Stazione Appaltante disporre all’Impresa di accedere all’Edificio Scolastico in
periodi/giorni/orari in cui 1’attivita scolastica ¢ sospesa, al fine di permettere la conoscenza dello
stato dei luoghi.

Il tempo contrattualmente previsto per presentare la progettazione esecutiva ¢ fissato in 15
(quindici) giorni naturali e consecutivi a far data dell’ordine di servizio da parte del RUP.

L’Impresa deve conseguire, sul progetto esecutivo relativo al frangisole, 1’autorizzazione sismica
preventiva presso il S.G.S.S. della Regione Emilia Romagna.

Nella fase di verifica del progetto esecutivo I'Impresa deve fornire la propria totale disponibilita
a interagire con la Stazione Appaltante.

Qualora I'Impresa non accetti la consegna dei lavori nei modi e nei termini stabiliti
I’ Amministrazione ha facolta di dichiarare la decadenza/ritiro dell’aggiudicazione e/o dirisolvere il
contratto nei modi e nei termini previsti dalla normativa vigente.

Le modalita e i tempi di consegna della progettazione sono ampiamente descritti e regolamentati

dall’Art.9 del Capitolato Speciale Descrittivo e Prestazionale allegato al presente bando.

12
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6. TEMPO UTILE PER LA REALIZZAZIONE DELLE OPERE

A seguito dell’approvazione del progetto esecutivo, viene ordinata la consegna dei lavori e da
tale data decorre il termine per I'ultimazione dei lavori che ¢ stabilito in complessivi 75
(settantacinque) giorni, intendendosi conteggiato in giorni naturali e consecutivi, compresi i festivi,
considerata 1’urgenza di veder terminati i lavori per I’inizio dell’anno scolastico 2016/2017. Detto
termine ¢ inderogabile, fatte salve ’offerta relativa ai tempi di esecuzione e le proroghe che
possono essere concesse ai sensi di quanto disposto dal successivo Art. 17 del Capitolato Speciale
Descrittivo e Prestazionale allegato al presente bando.

Nel caso in cui la data di inizio dei lavori fosse tardiva rispetto al programma, ovvero
comportasse la fine lavori dopo 1’inizio dell’anno scolastico 2016-2017, 'Impresa deve realizzare
le opere in due fasi, secondo le modalita descritte all’Art.10 del Capitolato Speciale Descrittivo e

Prestazionale allegato al presente bando.

7. STRUTTURE

Nell’adeguamento dell’EST, le strutture esistenti non sono state interessate da interventi e
modifiche, tali da dover procedere con un ricalcolo strutturale..

Come appare evidente negli allegati grafici proposti, non si ¢ individuato nel presente progetto
alcun sistema costruttivo specifico per il sistema frangisole e non si ¢ graficizzato volutamente
I’ingombro delle strutture, al fine di permettere all’impresa aggiudicataria di poter esprimere la
migliore offerta, anche dal punto di vista strutturale, per il rispetto delle caratteristiche di sicurezza

sismica, manutenibilita e tempo di esecuzione.

13
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Pertanto le indicazioni progettuali contenute nel presente capitolo riferite al sistema frangisole
saranno verificate e¢ fatte proprie dal progettista delle strutture nel rispetto delle prescrizioni
contenute nel Capitolato Speciale d’ Appalto.

Anche la scelta finale del tipo di sistema fondale ¢ naturalmente subordinato alla tipologia
strutturale proposta ed alle risultanze della relazione geologica-geotecnica-sismica fornita
dall’Amministrazione Comunale; nella progettazione strutturale e nell’impostare il piano di posa
delle fondazioni, occorre prestare la massima attenzione a non danneggiare 1’esistente fondazione
dell’EST e che occorre inoltre verificare la presenza di ulteriori eventuali opere d’arte non
espressamente visibili.

Per quanto riguarda la struttura in elevazione, si fara riferimento alla seguenti tipologie
costruttive:

- Strutture in legno;
- Strutture in acciaio;
- Strutture in leghe di alluminio. In questo caso si deve fare riferimento al paragrafo 4.6 —

“Costruzioni di altri materiali” del D.M. 14 gennaio 2008.

1.1 Riferimenti normativi strutturali
L’elenco delle normative di riferimento, per la realizzazione delle strutture ¢ il seguente:
- D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le costruzioni e relativa Circolare 02/02/2009 n° 617;
- Riferimenti Eurocodici: EC2 (calcestruzzo), EC3 (acciaio), EC5 (legno), EC8 (sismica), EC9
(alluminio);
- Decreto del Ministero delle Infrastrutture 31 luglio 2012 - Approvazione delle Appendici
nazionali recanti 1 parametri tecnici per I’applicazione degli Eurocodici. [G.U. 27.03.2013 n. 73,

S.O. n. 21]. Si precisa che tale Decreto non esplicita la facolta di utilizzo degli Eurocodici in

14
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termini alternativi al D.M. 14.01.2008; pertanto ¢ ammesso 1’'uso degli Eurocodici purché

garantiscano livelli di sicurezza e prestazioni non inferiori a quelli contenuti nel D.M.

14.01.2008.

1.2 Gl Stati limite da considerare

Gli Stati limite oggetto di verifica (Operativita, Danno e Salvaguardia della Vita) saranno i

seguenti:
- SLO:
- SLO:
- SLD:
- SLD:
- SLV:
- SLV:
- SLV:
- SLV:
- SLV:

- SLV:

Contenimento del danno degli elementi non strutturali;
Funzionalita degli impianti;

Resistenza degli elementi strutturali;

Contenimento delle deformazioni del sistema fondazione-terreno;
Assenza di martellamento tra strutture contigue;

Resistenza delle strutture;

Duttilita delle strutture;

Assenza di collasso fragile ed espulsione di elementi non strutturali;
Resistenza dei sostegni e collegamenti degli impianti;

Resistenza del sistema fondazione-terreno.

1.3 La Vita nominale, la Classe d’uso ed il Periodo di Riferimento

La Vita Nominale Vy dell’Edificio Scolastico (Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe

di dimensioni contenute o di importanza normale) ¢ intesa come numero di anni nel quale la

struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale

¢ stata destinata.

S1 assume Vy > 50 anni.

15
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Le costruzioni, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un
eventuale collasso sono suddivise in classi d’uso.

L’edificio scolastico, nel caso specifico, si considera obbligatoriamente di Classe IV
(Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione
della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per
I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n.6792, “Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di
collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti
ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente
dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione
di energia Elettrica).

Il Periodo di Riferimento per I’azione sismica Vg € utilizzato per valutare il periodo di ritorno
dell’azione sismica Tr corrispondente allo stato limite considerato.

Alla classe d’uso IV corrisponde Vg > 100 anni.

1.4 1 Materiali
Il magro di fondazione
Il magro di fondazione deve realizzato con calcestruzzo di classe non inferiore a C 8/10 ¢ avra
spessore non inferiore a 10 cm.
11 calcestruzzo armato
Per ogni opera strutturale devono essere precisate le seguenti caratteristiche:

- Classe diresistenza;
- Classe di consistenza;
- Classe di esposizione;

- Rapporto acqua/cemento;

16
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- Diametro massimo degli inerti;
- Copriferro minimo.

L’acciaio per calcestruzzo armato
L’acciaio per barre d’armatura deve essere del tipo B 450 C avente le seguenti caratteristiche

meccaniche:

- fyk > 450 (N/mm?2);

- ftk > 540 (N/mm2);

- 1,15 < (ft/fy)k < 1,35;
- (fy/fynom)k < 1,25;

- (Aghk=17,5%.

L’acciaio per reti elettrosaldate deve essere del tipo B 450 A avente le seguenti caratteristiche

meccaniche:

- fyk > 450 (N/mm2);
- ftk > 540 (N/mm?2);
- (ft/fy)k > 1,05;

- (fy/fynom)k < 1,25;
- (Aghk=2,5%.

L’acciaio da carpenteria

Gli acciai di uso generale laminati a caldo in profilati , barre, larghi piatti, lamiere e profilati cavi
devono appartenere ai gradi da S 235 a S 460 compresi.

Devono essere precisate pertanto le seguenti caratteristiche:

- Grado;

- Spessore nominale dell’elemento;
- fyk;

- ftk.

I bulloni

Per i bulloni devono essere precisate pertanto le seguenti caratteristiche:

17
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- Classe della Vite e del Dado;
- fyb;
- fib.

Le saldature

La saldatura dovra avvenire secondo i procedimenti ¢ metodi codificati nella norma UNI EN ISO
4063:2001; dovranno inoltre essere rispettate tutte le prescrizioni di cui al capitolo §. 11.3.4.5 delle
NTC di cui al DM 14.01.2008. Tutte le saldature dovranno, inoltre, essere conformi alla norma UNI
EN 1011:2005. Per la preparazione dei lembi si applica la UNI EN ISO 96962-1:2005. Le saldature
eseguite in opera dovranno essere almeno di II classe, quelle eseguite in officina di I classe, salvo

diversa indicazione sugli elaborati grafici allegati.

11 legno

Le strutture realizzate con legno massiccio, lamellare o con prodotti per uso strutturale derivati dal
legno, saranno corredate dai seguenti valori relativi alle caratteristiche di resistenza, modulo elastico
e massa volumica costituenti il profilo resistente:

- Classe di resistenza

- Massa volumica caratteristica pi (daN/m’);

- Massa volumica media py, (opzionale) (daN/m?);

- Modulo elastico parallelo medio Eg, (N/mm?);

- Modulo elastico perpendicolare medio E9¢, (N/mm?®);

- Modulo elastico parallelo caratteristico Eg s (N/mm?);

- Modulo elastico tangenziale medio Gy, (N/mm?);

- Resistenza a flessione fy, ) (N/mm?);

- Resistenza a trazione parallela alle fibre f, o) (N/mm®);

- Resistenza a trazione perpendicolare alle fibre f; g9 x (N/mm?);
- Resistenza a compressione parallela alle fibre f.ox (N/mm?);
- Resistenza a compressione perpendicolare alle fibre f. ) (N/mm?);

- Resistenza a Taglio fy, (N/mm?).
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Legno massiccio

La produzione di elementi strutturali di legno massiccio a sezione rettangolare dovra risultare
conforme alla norma europea armonizzata UNI EN 14081 e recare la Marcatura CE.

Legno lamellare

Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato saranno conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 14080.

Pannelli a base di legno

I pannelli a base di legno per uso strutturale saranno conformi alla norma europea armonizzata UNI
EN 13986. Per la valutazione dei valori caratteristici di resistenza e rigidezza da utilizzare nella
progettazione di strutture che incorporano pannelli a base di legno, puo farsi utile riferimento alle

norme UNI EN 12369-1:2002 e UNI EN 12369-2:2005.

1.5 1l Degrado
La struttura sara progettata cosi che il degrado nel corso della sua vita nominale, purché si adotti
la normale manutenzione ordinaria, non pregiudichi le sue prestazioni in termini di resistenza,
stabilita e funzionalita, portandole al di sotto del livello richiesto dalle presenti norme. Le misure di
protezione contro I’eccessivo degrado saranno stabilite con riferimento alle previste condizioni
ambientali. La protezione contro 1’eccessivo degrado sara ottenuta attraverso un’opportuna scelta
dei dettagli, dei materiali e delle dimensioni strutturali, con I’eventuale applicazione di sostanze o

ricoprimenti protettivi, nonché con 1’adozione di altre misure di protezione attiva o passiva.

1.6 Le azioni sulla costruzione
I Carichi variabili
I carichi variabili comprendono i carichi legati alla destinazione d’uso dell’opera; i modelli di

tali azioni possono essere costituiti da:
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- carichi verticali uniformemente distribuiti qx [kN/mz];
- carichi verticali concentrati Qy [KN];

- carichi orizzontali lineari Hy [kN/m].

Per I’Edificio Scolastico in esame dovranno essere considerate le seguenti categorie di carichi

variabili indicati nella tabella 3.1.11 del D.M. 14.01.08:

- Cl;
- C2;
- El;
- H1;
- H2.

L’azione sismica

11 sito su cui sorgera I’Edificio Scolastico ¢ stato oggetto di analisi sismica di III livello.
Lo spettro di risposta risultante da tale analisi & piu gravoso rispetto a quello di normativa.
A tal proposito si rimanda alla Relazione Geologica-Geotecnica-Sismica.

Le Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyr

Le Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pvg, cui riferirsi per individuare 1’azione

sismica agente in ciascuno degli stati limite da considerare (Operativita, Danno e Salvaguardia della

Vita) sono le seguenti:

- SLO: 81 %;
- SLD: 63 %;
- SLV: 10 %j;

La categoria di sottosuolo € le condizioni topografiche

Sirimanda alla Relazione Geologica-Geotecnica-Sismica.

Coordinate del sito e parametri sismici

Sirimanda alla Relazione Geologica-Geotecnica-Sismica.
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Il carico da Vento
Per la determinazione del carico da vento secondo il par. 3.3 del D.M. 14.01.08 dovranno essere

considerati e verificati i seguenti dati:

- Altitudine sul livello del mare del sito di realizzazione dell’edificio as: 22 m;

- Zona: 2 (Emilia Romagna);

- Altezza massima dell’edificio z: 10 m;

- Classe di rugosita del terreno: C;

- Distanza dalla costa stimata: > 100 km;

- Categoria di esposizione del sito: III;

- Coecfficiente topografico ct: 1 (a meno di analisi dettagliate);

- Coefficiente dinamico cd: 1 (a meno di analisi dettagliate);

- Coefficiente di forma cp: da valutare combinando in maniera piu sfavorevole i coefficienti di
pressione esterna e pressione interna (vedi D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le costruzioni
e relativa Circolare 02/02/2009 n® 617).

Il carico da Neve
Per la determinazione del carico da neve secondo il par. 3.4 del D.M. 14.01.08 dovranno essere

considerati e verificati i seguenti dati:

- Altitudine sul livello del mare del sito di realizzazione dell’edificio as: 22 m;
- Zona: I (Mediterranea);

- Coefficiente di esposizione Cg: 1 (a meno di analisi dettagliate);

- Coefficiente termico C: 1 (a meno di analisi dettagliate);

- Coefficiente di forma per le coperture p;: 0,8;

L’azione della temperatura
La determinazione dell’azione della temperatura dovra essere effettuata secondo il par. 3.5 del D.M.

14.01.08.

Azioni Eccezionali: Incendio — richieste di prestazione
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Per le richieste di prestazione antincendio si dovra fare riferimento al par. 3.6.1.2 del D.M.

14.01.08.

La classe di resistenza al fuoco delle strutture minima richiesta sara in ogni caso R 60, salvo diversa

prescrizione dei VV.F.

1.7 Le caratteristiche geologiche, geotecniche e sismiche del sito

Con riferimento alla Relazione geologica-geotecnica-sismica si riportano in sintesi le

informazioni utili alla progettazione. Si rimanda a tale documento per un’analisi accurata e una

verifica di quanto esposto nel presente paragrafo.

Descrizione Valore
Categoria del suolo di fondazione C
Categoria topografica T1
Vita nominale Vy 50
Classe d’uso v
Zona Potenzialmente suscettibile di liquefazione ai sensi

dell’Ordinanza del Commissario Delegato per la SI

ricostruzione n. 70 del 13.11.2012

Terreno soggetto a Fenomeno di Liquefazione

Rischio basso/molto basso (non liquefacibile)

Approccio semplificato ai sensi del par. 3.2.2 del D.M.
14.01.2008

Ammesso, ma da confrontare con analisi
sismica di III livello

Latitudine sito in esame (°)

44,920553

Longitudine sito in esame (°)

10,989575

Ipotesi di fondazione

Platea tipo 1: larghezza B, = 20,00 m,
lunghezza L, = 60,00 m, profondita del piano
di posa = circa -1,00 m dal p.c.

Platea tipo 2: larghezza B, = 20,00 m,
lunghezza L, = 40,00 m, profondita del piano
di posa = circa -1,00 m dal p.c.

Capacita condizioni non drenate (valore

portante, k 2
orientativo secondo la teoria delle “Tensioni Ammissibili”) 0,90 ke/c
Approcci utilizzati (“Stati limite Ultimi”) 1;2
Capacita portante del terreno, app. 1 e combinazione 2, 2
condizioni non drenate 1,12 kg/em
Capacita portante del terreno, app. 1 e combinazione 2, 3,26 kg/em’
condizioni drenate ’

Capacita portante del terreno, app. 2, condizioni non 2
drenate 1,19 kg/em
Capacita portante del terreno, app. 2, condizioni drenate 4,82 kg/cm®
Capacita portante del terreno, a 1 e combinazione 2 2,96 kg/em?

condizioni drenate, COMBINAZIONE SISMICA
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Capacita portante del terreno, app. 2, condizioni drenate, 4.48 k g/cmz
COMBINAZIONE SISMICA ’

Gli approfondimenti di III livello per SLV
hanno portato alla definizione di un’azione
sismica maggiore di quella relativa
all’approccio semplificato.
Confronto tra accelerazione al piede
fattorizzate con coeff. S:

Amax (III livello) = 0,266 g > Amax
(Normativa) = 0,243 g

Considerazioni Finali del Geologo

8. IMPIANTI

Gli impianti, oggetto di dettaglio nel progetto definitivo a base di offerta, dovranno prevedere
soluzioni tecnologiche specialistiche migliorative ed innovative, come meglio descritto nel
Capitolato Speciale d’ Appalto, fermo restando che nella progettazione deve essere posta la massima
attenzione all’adeguamento degli impianti esistenti, che permettano massimo risparmio energetico,
massima manutenibilita e facilita di gestione.

L’Impresa resta, comunque, totalmente responsabile di tutte le forniture degli impianti o parti di
essi, la cui accettazione effettuata dal Direttore dei Lavori non pregiudica i diritti che la Stazione
Appaltante si riserva di avanzare in sede di collaudo finale o nei tempi previsti dalle garanzie fornite

per I’opera e le sue parti.

9. SOTTOSERVIZI

LTmpresa, prima di eseguire gli scavi o gli sbancamenti previsti, deve verificare la presenza di
eventuali scavi precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognature, cavi e linee elettriche e telefoniche,
cavita sotterranee, elementi costruttivi degli edifici demoliti, etc., in modo da poter impiegare i

mezzi e le modalitd idonee per I’esecuzione dei lavori in appalto, garantendo nel contempo la
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sicurezza dei lavoratori e scongiurando eventuali danneggiamenti, disservizi o guasti che potrebbero
essere provocati dalle attivita di cantiere

L’Impresa deve comunicare agli enti gestori (Enel, Telecom, P.T., comuni, consorzi, societa,
ecc.) la data presumibile dell’esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti i
dati (ubicazione, profondita, ecc.) necessari al fine di eseguire i lavori con le cautele opportune per
evitare danni alle opere su accennate.

Il maggior onere al quale I'Impresa deve sottostare per 1’esecuzione dei lavori in dette condizioni
si intende compreso e compensato con il prezzo a corpo. Il cantiere deve essere delimitato da
recinzione in rete metallica o in materiale equivalente fissata con paletti di ferro o legno, infissi nel
terreno o in plinti in calcestruzzo.

Rimane stabilito che nei confronti dei proprietari delle opere eventualmente danneggiate I'unica
responsabile rimane I’Impresa, restando del tutto estranea I’ Amministrazione ¢ la Direzione lavori
da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

Gli oneri relativi a spostamenti temporanei e/o definitivi di cavi o condotte, sottoservizi o altri
elementi impiantistici che si rendessero necessari, sono a carico delle Amministrazioni, salvo i casi

in cui siano gia previsti nel quadro economico.

10. PIANO DI SICUREZZA

Stante che I’appalto prevede 1’adeguamento dell’Edificio Scolastico Temporaneo esistente
(EST), mediante la ridistribuzione degli spazi e degli impianti, per essere destinato alla sola Scuola
Primaria “Castelfranchi”, grande cura dovra essere posta nell’organizzazione del cantiere e nella
compartimentazione degli spazi interessati dai lavori, i quali dovranno essere inaccessibili ai non
addetti, come meglio descritto nell’elaborato B.6 - Prime indicazioni e misure finalizzate alla tutela
della salute e sicurezza dei luoghi di lavoro.
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11. COSTI

Per la realizzazione delle lavorazioni comprese nell’appalto sono stati valutati sommariamente i

seguenti costi:

A) |LAVORI A BASE D'APPALTO

A.1. | Lavori a base d'asta a corpo 680.000,00
A.2. | Oneri della sicurezza, non soggetti a ribasso d'asta 30.600,00
A.3. | Totale Lavori 710.600,00
A.4. |Oneri per la progettazione definitiva, esecutiva e 70.000,00

redazione del piano di sicurezza

SOMMANO I LAVORI 780.600,00

12. PROCEDURE DI GARA

Per I’aggiudicazione ci si avvale della procedura aperta ex art. 3, comma 37, art. 53, comma 2 lett.
¢), comma 4, art. 55 comma 5, del D.Lgs n. 163/2006 — art. 168 del DPR n. 207/2010 con
aggiudicazione in base al criterio dell’offerta economicamente pitl vantaggiosa (art. 83 D.Lgs
163/2006 e art. 120 del DPR n. 207/2010).

A base di gara viene posto il progetto preliminare e i concorrenti dovranno presentare, in sede di
offerta, il progetto definitivo.

Si evidenzia che il progetto preliminare, redatto dalla Stazione Appaltante, ¢ gia stato

sostanzialmente condiviso sia con I’Amministrazione Comunale che con la Direzione Didattica.
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13. ELENCO DEGLI ELABORATI

Fanno parte del presente progetto preliminare i seguenti elaborati:

NUM. ELABORATO SCALA
BO ELENCO ELABORATI -
B1 RELAZIONE TECNICO-ILLUSTRATIVA -
B2 RELAZIONI GEOLOGICA-GEOTECNICA E SISMICA -
B3 INDIVIDUAZIONE DELL'AREA DI INTERVENTO 1:5000
B4 - ELABORATI ESPLICATIVI EST ESISTENTE
B4.01 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA AREA EST -
B4.02 ARCHITETTONICI
1) AR-01 - SISTEMAZIONE ESTERNA 1:200
2) AR-04 - PIANTA PIANO TERRA, PROSPETTI, PIANTA DISTRIBUTIVO 1:100/
FUNZIONALE 1:200
3) AR-08 - PIANTA 50 1:50
4) AR-09 - PIANTA 50 1:50
5) AR-10 - PIANTA 50 1:50
6) AR-11 - PIANTA 50 1:50
7) AR-07 - PROSPETTI 1:50
8) AR-06 - SEZIONE 1:50
9) AR-02 - PIANTA FUNZIONALE E PIANTA ARCHITETTONICA 1:200 /
1:100
10) AR-03 - PIANTA ARCHITETTONICA-PROSPETTI E SEZIONE 1:50
11) AR-04 - PIANTA DELLE COPERTURA 1:100
12) AR-12 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE 1:10/ 1:20
13) AR-05 - ABACO MURATURE PORTE E FINESTRE -
14) AR-13 - PABACO BAGNO TIPO 1:25
15) AR-14 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1:10
16) AR-06 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1:10
B4.03 STRUTTURALI
1) ST-01 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 1- CARPENTERIA ED ARMATURA 1:50
2) ST-02 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 2- CARPENTERIA ED ARMATURA 1:50
3) ST-03 - PIANTA PIANO FONDAZIONI QUADRO 3- CARPENTERIA ED ARMATURA 1:50
4) ST-04 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 1 - CARPENTERIA 1:50
5) ST-05 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 2 - CARPENTERIA 1:50
6) ST-06 - PIANTA PIANO COPERTURA QUADRO 3 - CARPENTERIA 1:50
7) ST-07 - SEZIONI 1-1, 2-2 1:50
8) ST-01 - STRUTTURA PENSILINA - CARPENTERIA ed ARMATURA 1:50/1:10
(PIANO FONDAZIONI, COPERTURA, SEZIONI e PARTICOLARI)
9) ST-02 - STRUTTURE AMPLIAMENTO - CARPENTERIA ed ARMATURA 1:50
(PIANO FONDAZIONE, COPERTURA e SEZIONI)
10) ST-08 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1/2 1:10
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11) ST-09 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI 2/2 1:10
12) ST-04 - PARTICOLARI ARMATURA FONDAZIONE AMPLIAMENTO 1:50/ 1:10
13) ST-03 - PARTICOLARI COLLEGAMENTI - ACCIAIO LEGNO ?

B4.04 |ELETTRICI
1) IE-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA E DI TERRA 1:100
2) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 1/2 1:50
3) IE-02 -IMPIANTO ILLUMINAZIONE 2/2 1:50
4) 1E-01-IMPIANTO DISTRIBUZIONE PRIMARIA, DI TERRA (E DI ILLUMINAZIONE) 1:100
5) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 1/2 1:50
6) IE-03 -IMPIANTI SPECIALI e FM 2/2 1:50
7) IE-02 -IMPIANTI SPECIALI 1:100
8) IE-03 - IMPIANTO DIFFUSIONE SONORA (EVAC) 1:100
9) IE-04 -IMPIANTO FOTOVOLTAICO
10) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (1di2) -
11) IE-05 - QUADRI ELETTRICI (2 di 2) -
12) IE-06 - IMPIANTO ILLUMINAZIONE ESTERNA (+TELECOM)

B4.05 | MECCANICI
1) IM-01 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
2) IM-02 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
3) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
4) IM-04 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
5) IM-03 -IMPIANTO TERMICO-PLANIMETRIA 1:50
6) IM-05 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
7) IM-06 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
8) IM-07 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
9) IM-08 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
10) IM-01 -DISTRIBUZIONE ARIA PRIMARIA-PLANIMETRIA 1:50
11) IM-09 -IMPIANTI MECCANICI-SCHEMA FUNZIONALE -
12) IM-10 -IMPIANTI MECCANICI-PARTICOLARI varie
13) IM-11 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
14) IM-12 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
15) IM-13 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
16) IM-14 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO - PLANIMETRIA 1:50
17) IM-02 - IMPIANTO IDRICO SANITARIO ed ANTINCENDIO 1:50
18) IM-15 -IMPIANTI MECCANICI-PLANIMETRIA DELLA COPERTURA 1:100
19) IM-04-PLANIMETRIA RETI ESTERNE 1:200

B4.06 | PREVENZIONE INCENDI
1) ELABORATO GRAFICO ANTINCENDIO 1:100

B4.07.1 | RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA ANTINCENDIO

B4.07.2 | RELAZIONI SPECIALISTICHE - RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO LEGGE 192/311

B5 - ADEGUAMENTO EST - NUOVA SCUOLA PRIMARIA "CASTELFRANCHI"

B5.01 | PLANIMETRIA GENERALE — PIANTA COPERTURA 1:200

B5.02 | PIANTA PIANO TERRA — DESTINAZIONI D’USO 1:100
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B5.03 PIANTA PIANO TERRA — ARREDI 1:100
B5.04 PROSPETTI E SEZIONE 1:100
B5.05 |TAVOLA SINOTTICA DEGLI INTERVENTI - PIANTA E PROSPETTO 1:100
B6 PRIME INDICAZIONI SICUREZZA -
B7 CALCOLO ESTIMATIVO -
B8 SCHEMA DI CONTRATTO -
B9 CAPITOLATO SPECIALE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE -
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. PREMESSA

Su incarico della committenza, Amministrazione Comunale di Finale Emilia, si & provveduto
alla stesura della presente relazione geologico-geotecnica e sismica inerente il progetto per la
costruzione di strutture scolastiche temporanee, su un’area ubicata in via Rovere, nel comune di
Finale Emilia, considerato che le scuole esistenti, in seguito ai recenti sisma del 20 e 29 maggio
che hanno colpito tale zona, hanno subito gravi danni e quindi sono inagibili.

Lo studio é stato condotto nel rispetto delle normative vigenti in materia, D.M. 11.03.1988, con
riferimento specifico agli aspetti sismici, recentemente introdotti dal D.M. 14/09/2005, come
sostituito dal D.M. 14/01/2008, entrato definitivamente in vigore dal 1 luglio 2009.

Per l'adempimento delle specifiche in esso contenute € stato eseguito in data 19/07/2012 un
sopralluogo sull’area al fine di verificarne I'idoneita geologica e geomorfologica.

Scopo dello studio, in questa fase progettuale, é stato, oltre quello di definire il quadro geologico
generale, soprattutto quello di verificare le caratteristiche litostratigrafiche, geotecniche e
sismiche dei terreni che saranno interessati dalle nuove costruzioni, in modo da permettere ai
tecnici progettisti, che saranno incaricati, una corretta scelta fondazionale ed un altrettanto
corretto dimensionamento delle fondazioni stesse, in relazione soprattutto alle interazioni che
saranno indotte dall’intervento edilizio in progetto.

Per la caratterizzazione litostratigrafica e geotecnica dei terreni di sottofondazione, durante il
sopralluogo, sono state eseguite tre prove penetrometriche statiche, spinte sino alla profondita
massima di 20 m dall’attuale piano di campagna; le prove effettuate sono state poi confrontate
con altre prove eseguite in zona, in occasione di precedenti interventi edilizi, rilevando una
sostanziale omogenita della situazione.

Al fine poi di classificare da un punto di vista sismico i terreni presenti, durante il sopralluogo, si
¢ effettuata un’apposita indagine geofisica, consistita nella esecuzione di una linea sismica
MASW, la quale ha permesso di determinare la Vsso, velocita delle onde di taglio nei primi 30 m
di profondita, e quindi la categoria di suolo di fondazione interessato dai futuri interventi edilizi,
mediante la quale si sono ricavati i relativi fattori di amplificazione stratigrafica.

La relazione si articola nel seguente modo:

- A) INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE

- A1) INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
- A2) INQUADRAMENTO GEOLOGICO

- B) CARATTERIZZAZIONE AREA D'INTERVENTO
- B1) DESCRIZIONE DEL PROGETTO
- B2) INDAGINE GEOGNOSTICA E MODELLO GEOLOGICO
- B3) CLASSIFICAZIONE SISMICA
- B4) CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

- C) CONCLUSIONI

ALLEGATI
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A) INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E AMBIENTALE
. A1) INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L’area esaminata, sulla quale & in progetto la realizzazione degli edifici temporanei ad uso
scolastico, si colloca nella zona nord del centro abitato di Finale Emilia, piu precisamente
ubicata lungo la via comunale Rovere; siamo nella fascia di bassa pianura modenese ad una
quota media di circa 11-12 metri sul livello del mare.

Cartograficamente l'area & compresa nella Tavola in scala 1:25.000 della C.T.R. n. 184SE
denominata "Finale Emilia™ (Allegato 1) e nell' Elemento sempre della C.T.R. in scala 1:5.000
n.184161 denominato "Finale Emilia est" (Allegato 2).

Catastalmente I’area é identificata nel Foglio 67, mappale 32 (Allegato 6) del catasto urbano del
Comune di Finale Emilia (Mo).

A2) INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L'area in studio appartiene alla bassa pianura modenese, collocandosi da un punto di vista
geologico nella parte centro-meridionale del grande bacino subsidente plio-quaternario Padano.
In particolare si colloca in quella zona caratterizzata dalla presenza di depositi alluvionali
riferibili sia al fiume Panaro, che scorre poco a est dell’area in esame, sia al fiume Po, che in
epoche passate scorreva da queste parti (Figura 1).

Litologicamente i terreni presenti sono rappresentati prevalentemente da sequenze superficiali di
limi e argille, e relativi termini intermedi, che sormontano, con variabili spessori strati piu
grossolani, costituiti da sabbie e sabbie limose, sedi di acquiferi importanti sia verticalmente che
arealmente.

Nell’area in esame risultano presenti superficialmente terreni sabbiosi ed argillosi della Piana
alluvionale, come indicato nella Carta geologica della RER riportata in allegato 3, come
confermato dalle prove penetrometriche eseguite, che evidenziano una copertura fine, argillosa e
limosa, variabile di spessore tra i 10 e i 13 metri, per poi rilevare, in profondita e fino ai 20 m
indagati, terreni grossolani, rappresentati da sabbie e sabbie limose.

In generale vi & da notare che i terreni pitl grossolani, prevalentemente sabbiosi, corrispondono
in generale alle zone topograficamente piu rilevate e rappresentano paleoalvei dei fiumi
principali Po, Panaro, o di altri corsi minori mentre quelli argillosi sono riferibili a zone di valle.
Lo spessore dei materiali alluvionali & di diverse centinaia di metri, tendente ad aumentare man
mano che si procede verso nord.

Tali terreni, di eta compresa tra il Pleistocene medio e superiore e I'Olocene, appoggiano su di un
substrato, affiorante a Sud verso il margine collinare, costituito da formazioni marine
impermeabili di natura argillosa di eta plio-pleistocenica media, le quali per motivi strutturali
vengono rapidamente ribassate a Nord dell'allineamento Sassuolo-Maranello-Vignola e ricoperte
appunto dalle alluvioni della conoide fluviale.

La fase continentale di riempimento € stata infatti preceduta da una fase marina nel pliocene
superiore-pleistocene inferiore, quando I’intera Pianura Padana era ancora sommersa e costituiva
un grande golfo del mare Adriatico, nel quale si raccoglievano e si depositavano i sedimenti
provenienti dall’erosione delle catene alpina e appenninica.

La copertura alluvionale di spessore pari ad alcune centinaia di metri, di eta pleistocenica ed
olocenica, poggia su un substrato marino costituito da terreni argillosi, argillo-sabbiosi e marnosi
di eta miocenica e plio-pleistocenica.
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La conoscenza dei terreni preseni e delle strutture che I’interessano, € nota dalle prospezioni
effettuate dopo gli anni '50 per la ricerca di idrocarburi e dai pozzi per lo sfruttamento di questi
ultimi (AGIP 1959, ENI 1969).
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Figura 1: Schema geologico di sintesi della pianura emiliano-romagnola.

Il substrato, costituito da terreni marini, forma immediatamente a nord del territorio una
particolare struttura positiva (anticlinale) che determina un inarcamento dei terreni (per
piegamento) del substrato stesso verso l'alto, formando pertanto una specie di "collina sepolta”.
Questa struttura, nota con il nome di "Dorsale Ferrarese”, continua verso W a Novi e Reggiolo,
verso E a Ferrara e le Valli di Comacchio.

Tale struttura tettonica condiziona fortemente la copertura alluvionale di questo settore della
pianura padana in cui si registrano spessori dei depositi variabili da meno di 100 metri in
corrispondenza della dorsale, a oltre 300 metri presso il limite territoriale Sud, con dislocazioni
(faglie) che anche attualmente hanno interessato la copertura alluvionale stessa (Gasperi e
Pellegrini, 1968). Anche lo spessore della successione plio-pleistocenica, cioé dei sedimenti che
si sono depositati negli ultimi 5 milioni di anni, risulta abbastanza variabile: da oltre 5.000 m
nella zona pit meridionale esso si riduce in corrispondenza della cerniera della dorsale ferrarese,
fino a meno di 1.000 metri.

I movimenti ad essa connessi e tuttora attivi, che hanno originato i recenti sisma del 20 e 29
maggio, hanno condizionato in epoche passate la configurazione della rete idrografica naturale:
ad esempio il Fiume Po passava sino ad epoche geologiche molto recenti (e forse storiche o
preistoriche) nella bassa modenese fino anche a Soliera, tanto che alcuni percorsi sono ancora
riconoscibili sulle fotografie aeree.

Nello specifico il territorio del comune di Finale Emilia appartiene alla regione delle Pieghe
Padane contraddistinte da una successione di sinclinali ed anticlinali con vergenza appenninica
fagliate e sovrascorse sul fianco nord. Queste strutture tettoniche sono ulteriormente suddivise
nelle sottoregioni delle Pieghe Romagnole, Emiliane, e Ferraresi; quest’ultime rappresentano
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I’elemento strutturale pit complesso, con andamento circa EW dal ferrarese a Camurana — Novi
e direzione SW-NE da Novi a Bagnolo in Piano, per poi approfondirsi gradualmente verso NO.
Nel sottosuolo dell’area di Finale Emilia — S.Felice sul Panaro si rinviene I’ala settentrionale
dell’anticlinale Ferrarese, che poco a ovest raggiunge una delle massime culminazioni assiali con
quote del tetto del quaternario marino a -100 /-200 m dal piano campagna.

I movimenti tettonici che hanno interessato la regione delle pieghe pedeappenniniche risultano
essersi verificati anche in tempi recenti, denunciando un’attivita neottettonica confermata anche
dalle migrazioni verso ovest dei fiumi che hanno attraversato I’area.

Morfologicamente I’area d’intervento si presenta pianeggiante, tale da permettere uno sviluppo
edilizio del progetto proposto senza particolari problemi; I’area, attualmente agricola, si colloca
in una zona piana, a nord del centro abitato, caratterizzata da bassissime differenze di quota, per
la quale non si ravvisano particolari problematiche.

La morfologia dell’area, tipica della fascia di bassa pianura modenese risulta interessata solo
localmente, a larga scala, da dossi e avvallamenti, che testimoniano le antiche divagazioni dei
corsi d’acqua; I’andamento risulta quasi perfettamente pianeggiante con pendenze molto basse
verso N-NE, nell’ordine del 1-2 per mille con quote medie di 11-12 ms.l.m.

Da un punto di vista idrogeologico é presente una falda freatica superficiale, contenuta nei livelli
granulometricamente pit grossolani, come rilevato durante I'esecuzione dei sondaggi
penetrometrici. Nello specifico dei terreni indagati si rileva la presenza di strati piu grossolani,
sabbiosi e sabbio-limosi, che contengono una falda in pressione, modesta con bassi valori di
trasmissivita e comunque non intercomunicanti con le falde pit profonde.

Tale falda presenta livelli statici che mediamente si attestano a modesta profondita dal piano
campagna mediamente compresi tra 2-4 metri.

Nello specifico si & misurato il livello all’interno dei fori di prova rilevando una profondita di
2,20 m dal piano campagna.

In relazioni alle probabili escursioni di tale livello, alimentato direttamente per infiltrazione
superficiale, non si esclude, che esso possa interagire, in modo discontinuo, con le fondazioni
degli edifici in progetto.

In ogni caso, dato le caratteristiche litologiche-stratigrafiche prima descritte, si esclude che detta
falda freatica possa risultare in comunicazione diretta con le sottostanti falde acquifere profonde;
tale falda trova oggi scarsa utilizzazione in relazione alla sua pessima qualita, sia dal punto di
vista biologico che chimico, venendo usata piu che altro per innaffiare e comunque in nessun
caso si fa uso idropotabile.

Nell’area in esame il drenaggio superficiale & assicurato dalla capillare presenza della rete
fognaria urbana e piu in generale, fuori dal centro abitato, dalla rete di fossi di campagna, che,
con andamento SW-NE, creano complessivamente buone condizioni di deflusso delle acque.

In zona si rileva la presenza immediatamente a est dell’area del fiume Panaro e piu in generale di
altri fossi cavi minori anonimi.

Nello specifico del lotto in esame, pur presentandosi ribassato rispetto al piano stradale, non si
sono riscontrati problemi di ristagno idrico delle acque di precipitazione, non rilevando forme
depresse o chiuse che rendono difficoltoso il drenaggio superficiale, che potrebbero provocare un
peggioramento delle caratteristiche meccaniche dei terreni presenti.

In relazione alle quote altimetriche dell'area con quelle idrometriche del fiume Panaro, la zona
sarebbe da ritenere, in prima analisi, esondabile; si ritiene pero tale evento molto improbabile sia
per i lavori di sistemazione e potenziamento degli argini effettuati negli ultimi anni, sia per la
presenza a monte, in localita S.Anna, delle casse di espansione.
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. B) CARATTERIZZAZIONE AREA D'INTERVENTO
.B1) DESCRIZIONE DEL PROGETTO

L'intervento in progetto consiste nella costruzione di edifici temporanei ad uso scolastico, da
posizionare all’interno dell’area individuata dall’ Amministrazione, lungo via Rovere, nella zona
nord del centro abitato di Finale Emilia, tenuto conto che in seguito ai sisma del 20 e 29 maggio,
che hanno colpito tale zona, le scuole esistenti hon sono piu agibili, a causa degli ingenti danni
subiti.

L’area individuata si colloca in una zona agricola, a ridosso dell’area urbana gia ampiamente
edificata, per la quale non si riscontrano problematiche particolari; le strutture per le nuove
scuole, saranno posizionate su fondazioni in cemento armato.

In allegato 6 & riportata la planimetria catastale dell’area d’intervento con relativa ubicazione
delle tre prove penetrometriche eseguite e della linea sismica.

. B2) INDAGINE GEOGNOSTICA E MODELLO GEOLOGICO

Prove Penetrometriche

In data 19/07/2012 si & provveduto ad eseguire un'indagine geognostica sull’area in oggetto, al
fine di valutare le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni che saranno
interessati dall’intervento in progetto.

L'indagine € stata sviluppata mediante I’esecuzione di tre prove penetrometriche, che in relazione
alle presumibili caratteristiche granulometriche dei terreni del primo sottosuolo, sono state
effettuate con infissione statica; i dati delle prove sono stati successivamente confrontati con
quelli di altre prove, eseguite in zone adiacenti a quella in esame, in occasione di altri e
precedenti interventi edilizi, rilevando una sostanziale omogeneita.

L'ubicazione delle prove eseguite compare nella planimetria riportata in allegato 6, mentre i
diagrammi penetrometrici, unitamente ai tabulati di campagna sono riportati in allegato 7.

Le prove che hanno raggiunto una profondita massima di 20 m dal p.d.c., sono state eseguite in
campagna utilizzando un penetrometro statico olandese Gouda da 10 tonnellate, automontato,
impiegando per la perforazione una punta "Friction Jacket Cone" avente un'area di 10 cmq e un
angolo alla punta di 60 gradi.

| dati acquisiti attraverso una cella estensimetrica di carico hanno permesso di dterminare ogni
20 cm d’avanzamento della punta, i valori, calcolati mediante elaborazione automatica, della
resistenza penetrometrica alla punta (Rp), espressi in Kg/ cm?, i valori della resistenza laterale
locale (RI), sempre espressi in Kg/ cm?, nonché i valori della resistenza laterale totale (punta +
manicotto), sempre in Kg/cm?.

Nei diagrammi penetrometrici, sempre in allegato al presente studio, sono state riportate, per
semplicita di lettura, mediante plotter interfacciato con I’elaboratore, solamente due curve e
precisamente:

e a sinistra, la curva della resistenza penetrometrica alla punta (Rp: pressione di rottura del
terreno), espressa in Kg/ cm?;

o adestra, la curva del rapporto tra la resistenza alla punta e la resistenza laterale (RI espressa
in Kg/cm?).
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Le prove sono state spinte sino alla profondita di 20 m dal piano campagna, ritenuta piu che
sufficiente per gli edific in progetto, anche in riferimento alla individuazione di eventuali strati
liquefacibili.

L’elaborazione dei valori di resistenza all’infissione caratteristici dei vari livelli del sottosuolo,
fornisce utili informazioni per il riconoscimento di massima della litologia dei terreni
attraversati, sulla base del rapporto Rp/RI (qc/fs) fra la resistenza alla punta e la resistenza
laterale (Rapporto di Begemann 1965 — Raccomandazioni AGI) ovvero sulla base dei valori di
Rp e del rapporto Fr=RI/Rp% (Schemertmann 1878).

Analogamente i dati geognostici raccolti sono stati elaborati suddividendo il terreno in strati
omogenei per caratteristiche litologiche e geotecniche, determinando per ognuno i valori minimi,
medi e massimi dei principali parametri geotecnici, ottenuti mediante ormai note correlazioni
empiriche, il tutto come riportato di seguito.

Successione stratigrafica

L’elaborazione delle prove penetrometriche eseguite e la correlazione delle stesse con altre
indagini eseguite in zone circostanti, ha permesso di ricostruire il modello geologico del primo
sottosuolo dell’area in esame. In generale si rileva una copertura fine, argillosa e limosa,
variabile di spessore tra gli 10 e 13 metri, per poi rilevare, in profondita e fino ai 20 m indagati,
terreni pit grossolani, rappresentati da sabbie e sabbie limose.

Nello specifico dei terreni indagati si evidenzia la presenza delle seguenti unita litotecniche:

Unita Ada0mal,60/22m
La prima unita ¢ costituita da litologie fini argillose e argillose limose, a elevata consistenza e
compattezza, tendente a diminuire con la profondita.

Unita Bda 1,6/2,2ma8,6/9,2m
La seconda unita € costituita sempre da terreni fini, formati da argille, a scarsa compattezza e
consistenza, caratterizzati da bassa umidita.

Unita C da 8,6/9,2 m a 10,2/13,6 m
La terza unita é costituita da terreni sempre fini, formati da argille limose e argille, mediamente
compatti e a buona consistenza, molto umidi.

Unita D da 10,2/13,6 ma 20 m
La quarta unita e costituita da terreni grossolani, formati da sabbie e sabbie limose, da
mediamente a molto addensate, sature d’acqua.

Situazione idrogeologica locale

I terreni riscontrati all’interno dell’area in esame, dal punto di vista idrogeologico, sono
classificabili come depositi alluvionali di origine fluviale, da poco permeabili a mediamente
permeabili. Nell’area in esame si riscontra una falda freatica superficiale, la cui profondita,
misurata alla fine dell’esecuzione delle prove penetrometriche, risultava pari a 2,20 m dal piano
campagna. Tale falda & in pressione ed ¢ riferibile all’acquifero sabbioso che si ritrova a circa
10/13 m di profondita.
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Linea sismica

In data 19/07/2012 si & provveduto ad eseguire un'indagine geofisica, tramite uno stendimento
MASW, sull’area in oggetto (Allegato 6), al fine di valutare le caratteristiche sismiche dei terreni
che saranno interessati dall’intervento in progetto.

La MASW (Multichannel Analysis of Seismic Waves) & una metodologia di indagine geofisica
che consente I’individuazione di frequenza, ampiezza, lunghezza d’onda e velocita di
propagazione delle onde sismiche superficiali (principalmente onde di Rayleigh) generate
artificialmente. L’analisi delle onde superficiali permette la determinazione delle velocita delle
onde di taglio verticali (Vs) nei terreni al di sotto dello stendimento sismico.

L’indagine & realizzata disponendo lungo un linea retta, a intervalli regolari, una serie di geofoni
collegati ad un sismografo. Una fonte puntuale di energia, quale mazza battente su piastra
metallica o cannoncino sismico, produce treni d’onda che attraversano il terreno con percorsi,
velocita e frequenze variabili. Il passaggio del treno d’onda sollecita la massa inerziale presente
nel geofono, I'impulso cosi prodotto viene convertito in segnale elettrico e acquisito dal
sismografo. Il risultato € un sismogramma che contiene molteplici informazioni quali tempo di
arrivo ai geofoni rispetto all’instante di energizzazione, frequenze e relative ampiezze dei treni
d’onda.

La successiva elaborazione consente di ottenere un diagramma 1D (profondita/velocita onde di
taglio) tramite modellizzazione ed elaborazione matematica con algoritmi capaci di minimizzare
le differenze tra i modelli elaborati e i dati di partenza.

Il diagramma, riferibile al centro della linea sismica, rappresenta un valor medio della sezione di
terreno interessata all’indagine di lunghezza circa corrispondente a quella della linea sismica e
profondita variabile principalmente in funzione della caratteristiche dei materiali attraversati e
della geometria dello stendimento. Il metodo MASW frutta le caratteristiche di propagazione
delle onde di Rayleigh per ricavare le equivalenti velocita delle onde di taglio (Vs), essendo le
onde di Rayleigh prodotte dall’interazione delle onde di taglio verticali e delle onde di volume
(Vp). Le onde di Rayleigh (Fig. 2) si propagano secondo fronti d’onda cilindrici, producendo un
movimento ellittico delle particelle durante il transito.
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Figura 2: Sismogramma.
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Con i metodi di energizzazione usuali i due terzi dell’energia prodotta viene trasportata dalle
onde di Rayleigh a fronte di meno di un terzo suddiviso tra le rimanenti tipologie di onde. Inoltre
le onde di Rayleigh sono meno sensibili delle onde P e S alla dispersione in funzione della
distanza e con un’attenuazione geometrica inferiore.

Onde di Rayleigh ad alte frequenze e piccole lunghezze d’onda trasportano informazioni relative
agli strati piu superficiali mentre quelle a basse frequenze e lunghezze d’onda maggiori
interessano anche gli strati pit profondi.

In pratica il metodo MASW di tipo attivo opera in intervalli di frequenze comprese tra 5 e 70 Hz
circa, permettendo di indagare una profondita massima variabile, in funzione delle caratteristiche
dei terreni interessati, tra 30 e 50 metri.

La geometria della linea sismica ha influenza sui dati e quindi sul risultato finale, infatti la
massima lunghezza d’onda acquisibile € circa corrispondente alla lunghezza dello stendimento;
mentre la distanza tra i geofoni, solitamente compresa tra 1 e 3 metri, definisce la minima
lunghezza d’onda individuabile evitando fenomeni di aliasing.

Nella campagna di indagine del lavoro in oggetto é stato eseguito uno stendimento di 24 geofoni,
con spaziatura tra i geofoni di 1,5 metri per una lunghezza della linea sismica di 34,5 metri.
L’energizzazione € stata eseguita a 1,5 metri dal primo e dall’ultimo geofono. Per ridurre il
rumore di fondo e migliorare la qualita complessiva dei sismogrammi sono stati sommati piu tiri.
Gli stendimenti sono stati ubicati in base alle indicazioni della committenza e all’obiettivo
dell’indagine.

Il sito di indagine & collocato in area agricola scarsamente urbanizzata, non caratterizzata da
particolari fonti di rumore antropico in grado di interferire con il segnale sismico.

array 12 geofoni array 12 geofoni

sta rtef

Pasi 165G24

Figura 3: “PASI 16SG24” con due stringhe da 12 geofoni.

Strumentazione

Per I’acquisizione dei dati é stato utilizzato un simografo multicanale “PASI 16SG24”, dotato di
24 geofoni verticali Oyo Geospace con frequenza propria di 4,5 Hz, collegati allo strumento
tramite cavi elettrici schermati (Figura 3).
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Lo strumento € in grado di gestire I’acquisizione simultanea su 24 canali e di rilevare I’instante
di energizzazione (tempo zero) tramite geofono starter. E inoltre equipaggiato di software
proprietario in grado di gestire tutte le operazioni di campagna attraverso le seguenti fasi:

— impostazione numero di canali e metodologia di indagine;

— impostazione frequenza e lunghezza di campionamento;

— selezione entita dell’amplificazione del segnale per ogni canale;

— impostazione filtraggi delle frequenze indesiderate;

— visualizzazione sismogramma con misura dei tempi di arrivo;

— esecuzione operazioni di somma e sottrazione di ulteriori sismogrammi;

— memorizzazione di tutti i dati relativi all’acquisizione.

Per I’energizzazione & stata utilizzata una mazza del peso di 8 kg e una piastra di battuta di
alluminio.

Elaborazione

L’elaborazione & stata effettuata con un software dedicato (SurfSeis 2 — Kansas Geological
Survey) in grado di gestire le fasi di preparazione, analisi, modellizazione e restituzione finale.

La fase iniziale consiste nel filtraggio del segnale sismico per eliminare il “rumore” ed eventuali
frequenze indesiderate. Il software permette di visualizzare il sismogramma nei dominio spazio-
tempo e visualizzando i grafici frequenza-ampiezza anche per le singole tracce. Sono disponibili
varie modalita di gestione del segnale, le cui principali sono i filtraggi “passa basso”, “passa
alto”, “passa banda”, “taglia banda”, il “muting”, I’ACG e i filtraggi tipo F-K (“fan cut”, “fun
pass”, “horizzontal e vertical cut”).

La fase successiva consiste nel calcolo della curva di dispersione (Fig. 4), visualizzata tramite
diagramma frequenza-numero d’onda con appropriata scala cromatica dell’ampiezza.

T
vign3(3)_flt{ActiveOT).dat (Record = 3) Ampltude (%)

......................................................................

Phase Velocity (m/sec)

Frequency {Hz)

Figura 4: Diagramma della curva di dispersione.
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Il diagramma permette di visualizzare anche I’intervallo di lunghezza d’onda acquisito e il
rapporto segnale-disturbo, utile per valutare la qualita dei dati. Utilizzando la curva di
dispersione si procede ad individuare la curva della velocita di fase apparente tramite metodo
manuale o semi-automatico.

La fase di inversione prevede una modellizzazione monodimensionale che consente di
determinare un profilo di velocita delle onde di taglio Vs in funzione della profondita.
L’elaborazione avviene tramite I’applicazione di un procedimento calcolo e un algoritmo di
inversione (Xia et al. 1999a), che gestisce i parametri velocita di taglio (Vs) e spessore degli
strati. Altri parametri previsti dal modello sono il coefficiente di poisson e la velocita delle onde
di volume (Vp) che, assieme a spessore degli sismostrati e relative Vs, possono venire modificati
anche manualmente. Tramite interazioni successive si ottiene un modello geofisico in grado di
far coincidere con la migliore approssimazione possibile (errore quadratico medio inferiore al 5-
10%) la curva di dispersione elaborata nella fase precedente e quella modellizzata.

In conclusione viene restituito un diagramma (1D) delle velocita delle onde di taglio (Vs) in
funzione della profondita, con relativa tabella, calcolo delle V3 € correlazione al tipo di terreno,
come da normativa.

Va ricordato che il diagramma 1D mostra una suddivisione sismostratigrafica ricostruita sul
differente comportamento sismico dei materiali investigati. E quindi possibile che variazioni di
velocita non corrispondano necessariamente a passaggi litologici netti.

Determinazione delle categoria del suolo di fondazione

L’analisi delle onde di taglio (Vs) tramite metodo MASW, ha consentito di determinare gli
spessori dei sismostrati e le relative velocita di taglio, come riportato in tabella e relativo
diagramma (All. 8), permettendo di calcolare il valore Vg3 per la sezione indagata.

Profondita da p.c. Spessore Velocita onde S
(m) (m) (m/sec)
-3,0 3,0 122
-6,8 3,8 111
-11,8 5,0 164
-30.0 18,2 243

L’equazione utilizzata per la determinazione della velocita mediata Vs, secondo normativa
vigente, é la seguente:

30
hi

i=1,n Vi

Vs, =

dove hi e lo spessore dello strato esimo, espresso in metri; vi & la velocita delle onde s per lo
strato esimo, espressa in metri al secondo. Il valore Vg3 & 183 m/sec.

Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente é la C:

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensate, o terreni a grana fine mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs compresi tra 180 e 360 m/s (ovvero
15< Ngpr <50 nei terreni a grana grossa, 70< ¢, <250 kPa nei terreni a grana fine).

DOTT. ALESSANDRO MACCAFERRI - GEOLOGO - V.LE CADUTI IN GUERRA 1, 41121 MODENA TEL. 059-226540



67

11-4-2016 - BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA - PARTE SECONDA - N. 97

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA - REALIZZAZIONE EDIFICI SCOLASTICI TEMPORANEI IN COMUNE DI FINALE EMILIA (MO) 13

. B3) CLASSIFICAZIONE SISMICA

L’Emilia-Romagna é interessata da una sismicita che pud essere definita media relativamente
alla sismicita nazionale, con terremoti storici di magnitudo massima compresa tra 5,5 e 6 della
scala Richter e intensita del IX-X grado della scala Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS), con
ipocentri dei terremoti localizzati non solo nella crosta superiore, ma anche nel mantello. Il
confronto tra dati geologici, morfologici e sismologici ha permesso I’individuazione delle
principali strutture attive in Emilia-Romagna la cui sintesi é riportata in figura 5.

La porzione della bassa pianura modenese in cui ricade I'area in esame risulta caratterizzata da
un’attivita tettonica attiva, dovuta alla presenza nel sottosuolo di strutture geodinamiche note in
bibliografia con il nome di dorsale ferrarese, come gia spiegato nel capitolo dell’inquadramento
geologico; tali strutture attive, sono caratterizzate da tutta una serie di pieghe e faglie, che hanno
determinato il notevole innalzamento dei depositi marini e che interessano tutta la zona della
bassa modenese, responsabili dei recenti terremoti del 20 e 29 maggio, che hanno interessato
proprio tale zona, tra cui anche quella in oggetto, tanto da rendere inagibili le esistenti strutture
scolastiche; vi sono poi altre zone attive dal punto di vista tettonico, basti pensare alle localita
prossime all’area in esame, quali quelle che si collocano a sud a ridosso del margine
appenninico, nella zona pedemontana, nella quale si riconoscono faglie attive, con blocchi in
movimento relativo tra di loro, la catena appenninica in sollevamento e I’alta pianura in
abbassamento, che hanno provocato lesioni allineate secondo I’andamento delle fratture.
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Figura 5 - Principali strutture tettoniche attive in Emilia-Romagna - tratto dalle Note Illustrative alla Carta
Sismotettonica a scala 1:250.000 della Regione Emilia-Romagna.

* Sovrascorrimenti cel Plio-Pleistocene inf. riattivati

Principali strutture neogeniche senza evidenze di attivita recente
1

Le strutture attive pit prossime all’area di studio coincidono con I’alto delle Pieghe Ferraresi e
delle Pieghe Emiliane per il quale le principali evidenze di attivita derivano dai profili sismici;
dagli stessi emerge anche che le strutture attive e recenti si collegano in profondita con strutture
compressive profonde che interessano la successione carbonatica e il basamento (si vedano le
linee rosse di figura 6, rappresentanti sovrascorrimenti attivi nel post Pleistocene Medio).
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Figura 6 - Interpretazione geologica del profilo sismico del sistema anticlinalico-sinclinalico esistente tra Modena e
Carpi (da: Note Illustrative alla Carta Sismotettonica a scala 1:250.000 della Regione Emilia-Romagna)

E proprio in corrispondenza di tali strutture attive riportate in figura 6 che si sono sviluppati i
recenti eventi sismici che hanno interessato il territorio della bassa pianura emiliana nell’ultima
decade di maggio 2012: come si vede in figura 7, gli ipocentri dei terremoti del 20 (max. My =
5.9) e 29 (max. M = 5.8) maggio 2012 si concentrano proprio in corrispondenza delle suddette
strutture attive, a profondita di 6,3 e 10,2 km.

Concqrdia s/S.

A Modena A,

Figura 7 — Sezione geologica di Figura 6, con proiezione degli ipocentri di M, > 5. La dimensione delle stelle &

proporzionale alla magnitudo. Stella rossa: terremoti del 20 maggio 2012; stelle gialle: terremoti del 29 maggio

2012; stelle verdi: terremoti del 3 giugno 2012.(Fonte: L. Martelli (2012) — “The 2012 May 20 earthquake in the
Emilia Plain. The geologic point of view — presentazione).
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Chiaramente, il quadro della sismicita storica, alla luce dei recenti eventi sismici che hanno
interessato il territorio della bassa pianura modenese, viene sostanzialmente modificato, come si
vede in figura 8: compaiono epicentri di magnitudo compresa tra 4 e 6 che si allineano su di una
linea con direzione O-E, interessando due Sorgenti Sismogenetiche Composite (CSS) individuate

dal Database of Individual Seismogenetic Sources (DISS) dell’INGV1: la ITCS051 “Novi-
Poggio Renatico” e la ITCS050 “Poggio Rusco-Migliarino”.

In particolare, I’epicentro del sisma piu intenso del 20 maggio 2012 ricade all’interno della
Sorgente Sismogenetica Individuale (ISS) “ITIS 107 — Mirandola”, circa 5 km ad ovest del
centro di San Felice s/P: lo strike della sorgente (direzione geografica del lato maggiore)
corrisponde molto bene con lo strike del piano di thrust che ha generato il sisma di magnitudo
5.9 del 20 maggio 2012, confermando le interpretazioni geometriche del database dell’INGV.
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Figura 8 — Ubicazione degli epicentri dei recenti eventi sismici del maggio 2012.
(Fonte: L. Martelli (2012) — “The 2012 May 20 earthquake in the Emilia Plain. The geologic point of view —
presentazione). (Il cerchio rosso individua, a grandi linee, I’ubicazione del territorio comunale di Finale Emilia.

Tutto cio a dimostrare come la zona in esame sia caratterizzata da movimenti tettonici marcati,
che scaricano gradualmente I’energia accumulata nel terreno, che possono originare fenomeni
sismici frequenti ancorché di modesta entita.

A tale proposito I’Ordinanza del P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003 e s.m.i., “Primi elementi in
materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative
tecniche per le costruzioni in zona sismica”, ha stabilito la nuova classificazione sismica di tutto
il territorio nazionale, e disciplinato la progettazione e la costruzione di nuovi edifici soggetti ad

1 piss Working Group (2010). Database of Individual Seismogenetic Sources (DISS), Version 3.1.1: A compilation of potential sources for
earthquakes larger than M 5.5 in Italy and surrounding areas. http://diss.rm.ingv.it/diss/, © INGV 2010 - Istituto Nazionale di Geofisica
e Vulcanologia - All rights reserved.
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azioni sismiche, nonché la valutazione della sicurezza e gli interventi di adeguamento e
miglioramento su edifici esistenti soggetti al medesimo tipo di azioni.

Il sito di costruzione ed i terreni in esso presenti dovranno in generale essere esenti da rischi di
instabilita di pendii e di cedimenti permanenti causati da fenomeni di liquefazione o eccessivo
addensamento in caso di terremoto.

Con I’entrata in vigore, il 23 ottobre 2005, delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al
D.M. 14.09.2005, le cui norme tecniche includono tra le referenze tecniche essenziali anche
I’Ordinanza n. 3274/2003 e s.m.i., & diventata obbligatoria la progettazione antisismica per tutto
il territorio nazionale, facendo riferimento alle zone sismiche di cui alla OPCM 3274/2003.

Ai fini dell’applicazione di queste norme, il territorio nazionale é stato suddiviso in quattro zone
sismiche, a ciascuna delle quali & assegnato un intervallo di valori dell’accelerazione di picco
orizzontale del suolo (ag), con probabilita di superamento del 10% in 50 anni; in particolare, per
la determinazione delle azioni sismiche, risulta assegnato un valore (ag / g), di ancoraggio dello
spettro di risposta elastico, diverso per ogni zona sismica; il Comune di Finale Emilia ricade
nella zona 3 (Allegato 5) a sismicita bassa, a cui e associato un valore della massima
accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico pari a ag = 0,15g.

| valori di ag espressi come frazione dell’accelerazione di gravita g, da adottare in ciascuna delle
zone sismiche del territorio nazionale sono:

Zona Valore di a4
1 0,359
2 0,25¢
3 0,15¢
4 0,05g

Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008 la stima della pericolosita sismica, intesa come
accelerazione massima orizzontale su suolo rigido (Vs30>800 m/s), viene definita mediante un
approccio "sito dipendente"” e non piu tramite un criterio "zona dipendente".
Secondo l'approccio "zona dipendente”, adottato dalla precedenti normative nazionali in campo
antisismico, I'accelerazione di base ag, senza considerare l'incremento dovuto ad effetti locali dei
terreni, era direttamente derivante dalla Zona sismica di appartenenza del comune nel cui
territorio € localizzato il sito di progetto.

Nel normativa nuova, di cui al D.M. 14 gennaio 2008, la classificazione sismica del territorio &
scollegata dalla determinazione dell'azione sismica di progetto, mentre rimane il riferimento per
la trattazione di problematiche tecnico-amministrative connesse con la stima della pericolosita
sismica. Pertanto, secondo quanto riportato nell'allegato A del D.M. 14 gennaio 2008, la stima
dei parametri spettrali necessari per la definizione dell'azione sismica di progetto viene effettuata
calcolandoli direttamente per il sito in esame, utilizzando come riferimento le informazioni
disponibili nel reticolo di riferimento, riportato nella tabella 1 nell'allegato B del D.M. del 2008.
Tale griglia é costituita da 10.751 nodi (distanziati di non pit di 10 km) e copre l'intero territorio
nazionale ad esclusione delle isole (tranne Sicilia, Ischia, Procida e Capri) dove, con
metodologia e convenzioni analoghe vengono forniti parametri spettrali costanti per tutto il
territorio (tabella 2 nell'allegato B del D.M. 14 gennaio 2008).

Per ciascuno dei nodi della griglia vengono forniti, per 9 valori del periodo di ritorno (da 30 anni
a 2.475 anni), i valori dei parametri di pericolosita sismica di base, utili per la progettazione e
cioé i valori di ag (accelerazione orizzontale massima del terreno espressa in g/10), Fo (valore
massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale adimensionale) e
T'c (periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro di accelerazione orizzontale
espresso in secondi) necessari per la definizione dell'azione sismica, una volta definito per
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I’intervento in progetto, ai sensi sempre delle NTC2008, il tipo e la classe (ad esempio, per gli
edifici in progetto, tipo 2 e classe IlI).

Secondo quanto riportato nell'allegato A del D.M. 2008, definite le coordinate del sito interessato
dal progetto, e possibile il calcolo dei suddetti parametri spettrali (per uno dei tempi di ritorno
forniti) tramite media pesata con i 4 punti della griglia di accelerazioni (Tabella 1 in Allegato B)
che comprendono il sito in esame, per i quattro stati limite previsti dalle norme S.L.O., S.L.D.,
S.L.V.eS.L.C.

Inoltre allo scopo di valutare I’amplificazione lito-stratigrafica dell’azione sismica di progetto,
intesa come I’azione generata dal moto non uniforme del terreno di sedime per effetto della
propagazione delle onde sismiche, deve essere classificato il terreno di fondazione, nelle
seguenti categorie individuate dalle NTC 2008.

Il sito viene classificato sulla base di V3o se disponibile, altrimenti sulla base del valore di Nsp,
per terreni prevalentemente granulari, ovvero sulla base della c,, per i terreni prevalentemente
coesivi, nelle seguenti categorie di suolo:

A - | Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vg3 >800
m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore
massimo pari a 3 m.

B - | Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine
molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs3o compresi
tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica Nspr>50 nei terreni a grana
grossa, 0 coesione non drenata ¢,>250 kPa nei terreni a grana fine).

C- |Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensate, o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di V3 compresi
tra 180 e 360 m/s (ovvero 15< Ngpr <50 nei terreni a grana grossa, 70< ¢, <250 kPa nei
terreni a grana fine).

D - |[Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori ai 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs <180 m/s
(ovvero Nspr <15 nei terreni a grana grossa, ¢, <70 kPa nei terreni a grana fine).

E - Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di V3o simili a
quelli dei tipi C 0 D e spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di
materiale piu rigido con Vg3 >800 m/s.

Esistono poi due categorie speciali che sono individuate con le lettere S1 e S2 per le quali le
NTC2008 richiedono per la definizione dell’azione sismica il ricorso a studi specifici.

S1- |Depositi di terreni caratterizzati da valori Vs <100 m/s (ovvero 10 <c, <70 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fine di bassa consistenza, oppure
che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 - |Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di terreno non classificabile nei tipi precedenti.

Nelle definizioni precedenti Vs € la velocita media di propagazione entro i primi 30 m di
profondita delle onde di taglio e viene calcolata con la seguente espressione:
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Vsao =
h
i=1,N Vi

dove h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,
per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

Per i terreni in oggetto, nell’area sulla quale & previsto I’intervento in progetto, tenuto conto
dell’indagine effettuata, si definisce una categoria di suolo di fondazione di tipo C, con una
velocita Vs pari a 183 m/sec.

Sulla base della categoria di suolo di appartenenza del terreno, le NTC2008 associano un
coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss, da applicare alle componenti orizzontali
dell’azione sismica; viene inoltre definito un coefficiente Cc che serve per il calcolo del periodo
di controllo Tc corrispondente all’inizio del tratto a velocita costante dello spettro di risposta
elastico in accelerazione.

Poiché tale valore ¢ riferito al bedrock, per definire il valore di ag in superficie si calcola quindi
il fattore Ss, caratteristico dell’area, che dipende dalla categoria di suolo di fondazione; essendo i
terreni dell’area in esame in categoria C, avremo:

- Ss=1.70-(0.6 x Fo x ag/g)

Viene inoltre definito un coefficiente Cc, che serve per il calcolo del periodo di controllo Tc,
corrispondente all’inizio del tratto a velocita costante dello spettro di risposta elastico in
accelerazione; in particolare Tc é calcolato come prodotto di Cc per il periodo T*c, ottenuto
dallo studio di pericolosita sismici del sito specifico, come riportato nella tabella precedente.

Per suoli in categoria C il coefficiente Cc risulta pari a.

- Cc = 1.05 x (T*c) %,

Le NTC 2008 di cui al DM 14/01/2008 prevedono anche un coefficiente di amplificazione
topografica che tiene conto della particolare ubicazione del sito, in relazione alla sua
configurazione morfologica.

Vengono previste 4 categorie topografiche, a secondo della configurazione geometrica del sito,
alle quali e associato un coefficiente di amplificazione St che varia da 1 a 1.4, come riportato
nella tabella seguente.

Categoria | Caratteristiche della superficie topografica Fattore
di amplificazione St
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con 1
inclinazione media i <15°
T2 Pendii con inclinazione media i >15° 1.2
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base 1.2
e inclinazione media 15° <i < 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base 14
e inclinazione media i > 30°

Per quanto concerne la topografia del sito, siamo nella categoria T1, caratterizzata da una
superficie pianeggiante con inclinazione media inferiore o uguale a 15°, alla quale € associata un
valore del coefficiente di amplificazione topografica St pari a 1.
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Cio detto, sulla base della collocazione del sito in oggetto, corrispondente al punto sul quale sono
in progetto le opere previste, si ottengono i relativi parametri di pericolosita sismica, come
riportato di seguito.

Sito in esame
latitudine; 44 841054
longitudine: 11,296704
Classe: 3

Vita nominale: 50

Siti di riferimento
Sito 11D: 15175 Lat: 44,8636 Lon: 11,2343 Distanza: 5519,023
Sito 2ID: 15176 Lat: 44,8649 Lon: 11,3048 Distanza: 2724,929
Sito 3ID: 15398 Lat: 44,8149 Lon: 11,3066 Distanza: 3010,270
Sito 41D: 15397 Lat: 44,8136 Lon: 11,2362 Distanza: 5666,457

Parametri sismici
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
Periodo di riferimento: 75 anni

Coefficiente cu: 1,5
Operativita (SLO):

Probabilita di superamento: 81 %
Tr: 45  [anni]
ag: 0,048 ¢

Fo: 2,494

Tc*: 0,265[s]

Danno (SLD):
Probabilita di superamento: 63 %

Tr: 75  [anni]
ag: 0,061¢g

Fo: 2,501

Tc*: 0,275[s]

Salvaguardia della vita (SLV):
Probabilita di superamento: 10 %

Tr: 712 [anni]
ag: 0,175¢g

Fo: 2,559

Tc*: 0,274[s]

Prevenzione dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento: 5 %

Tr: 1462 [anni]
ag: 0,234 ¢g

Fo: 2,494

Tc*: 0,283[s]
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Coefficienti Sismici

SLO:

Ss: 1,500

Cc: 1,630

St: 1,000

Kh: 0,014

Kv: 0,007

Amax: 0,703

Beta: 0,200
SLD:

Ss: 1,500

Cc: 1,610

St: 1,000

Kh: 0,018

Kv: 0,009

Amax: 0,904

Beta: 0,200
SLV:

Ss: 1,430

Cc: 1,610

St. 1,000

Kh: 0,060

Kv: 0,030

Amax: 2,459

Beta: 0,240
SLC:

Ss: 1,350

Cc: 1,590

St: 1,000

Kh: 0,088

Kv: 0,044

Amax: 3,093

Beta: 0,280

Dove Kh e Kv sono i coefficienti sismici, orizzontale e verticale, per il sito in esame, calcolati,
nei diversi stati limite, mediante il coefficiente di riduzione sismica Beta (funzione della
categoria di suolo).

Noti i parametri di pericolosita sismica si possono calcolare gli spettri di risposta rappresentativi
delle componenti (orizzontali e verticali) delle azioni sismiche di progetto per il sito in esame, ai
sensi del D.M. 14/01/2008.
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Valori di progetta dei parametri ag, Fa Tc' in funzione del periode di ritormne Ty
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Figura 9 — Valori di progetto dei parametri sismici in funzione del tempo di ritorno.
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite
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Figura 10 — Spettri di risposta elatici per i diversi stati limite.

Verifica della suscettibilita alla liquefazione

Nella nuova normativa, inerente gli aspetti sismici, di cui al D.M. 14/01/2008, & richiesto di
effettuare la verifica a liquefazione nel caso in cui siano presenti, nei primi 20 m di profondita
del sottosuolo indagato, terreni granulari saturi (sabbie e sabbie limose) predisposti al fenomeno
della liquefazione in caso di sisma.

Per liquefazione si intende un processo di accumulazione della pressione del fluido interstiziale
che causa in un terreno incoerente (sabbie e sabbie limose) saturo (sotto falda) una diminuzione
della resistenza al taglio a seguito dello scuotimento sismico, potendo dar luogo a delle
deformazioni permanenti significative.

Il meccanismo della liquefazione dipende sia dalle caratteristiche del sisma ( magnitudo, durata,
distanza epicentrale ecc.) che da quelle locali del terreno (granulometria, saturazione, densita
relativa, stato tensionale, ecc).

Nello specifico dell’area in esame, tenuto conto della presenza di strati sabbiosi saturi nei primi
20 m di profondita, come rilevato nelle prove eseguite, & stata valutata la suscettivita alla
liquefazione da prove CPT, mediante un programma di calcolo automatico che applica la
correlazione di Robertson Wride (1997).

L’area in esame appartiene alla Zona Sismogenetica n°® 912 denominata “Dorsale Ferrarese” che
rappresenta la zona pil esterna della fascia in compressione dell’arco appenninico settentrionale,
come riportato nella figura 11 seguente.
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Figura 11 — Zone sismogenetiche Emilia Romagna.

Tale zona, come dalle rilevazioni del’INGV (marzo 2004), almeno fino ai recenti eventi del
maggio 2012, era caratterizzata da una magnitudo massima registrata di 4.6 Md, con una
profondita efficace di 7 km, come riportato nella tabella seguente che evidenzia come sia elevato
il numero di eventi con basse magnitudo che contribuiscono alla dissipazione delle energie
tettoniche che si accumulano nelle strutture compressive della dorsale.

Numero | Numero | Numero | Magnitudo | Classe di | Profondita
Zona | eventi eventi eventi massima | profondita | efficace
Md>2 | Md>2.5 | Md>3.0 Md (km) (km)
912 180 141 54 4.6 5-8 I

- Dettagli eventi nella zona simogenetica 912-

Il Catalogo parametrico dei terremoti italiani Edizione 2004 denominato CPTI04 registra valori
massimi di magnitudo momento Mw per la zona sismogenetica n° 912 pari a 6.14.

In considerazione degli eventi sismici che hanno colpito I’area in esame nel maggio/giugno 2012
e delle prime indicazioni fornite dall’INGV, per le verifiche alla liquefazione si é fatto
cautelativamente riferimento ad un valore di magnitudo massima attesa pari a 6.20.
Litologicamente i terreni del primo sottosuolo in tutta I’area di interesse risultano caratterizzati
da una certa omogeneita e tipica di un ambiente di pianura alluvionale nel quale si alternano sia
spazialmente che temporalmente ambienti deposizionali tra loro collegati.

Sostanzialmente si evidenzia una componente limo-argillosa predominante sino a profondita
variabili da circa 10 m (Prova P2) a circa 14 m (Prova P1), seguita da livelli prevalentemente
sabbiosi rilevati fino alla profondita di 20 m dal p.d.c..

La verifica della suscettibilita alla liquefazione é stata eseguita pertanto considerando i risultati,
sino alla profondita di 20 m dal p.d.c. delle indagini penetrometriche eseguite (P1, P2 e P3).

I livelli sabbiosi e limo-sabbiosi individuati risultano essere in falda e pertanto potenzialmente
liquefacibili.

La falda é stata considerata alla profondita di 2.2 m dal p.d.c. come direttamente verificato nei
fori dei sondaggi penetrometrici effettuati.

Di conseguenza & stata effettuata un’analisi per verificare la possibilita di occorrenza di
fenomeni di liquefazione attraverso un’analisi semplificata in condizioni di free-field valutando,
ad ogni quota z del deposito compresa nei primi 20 m, la suscettibilita alla liquefazione
attraverso un coefficiente di sicurezza F_ dato dal rapporto tra la resistenza disponibile alla
liguefazione (CRR) e sollecitazione indotta dall’azione sismica (rapporto di tensione ciclica
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CSR) mediante i metodi riportati di seguito ed indicati dalle ““Linee Guida AGI — Aspetti
geotecnici della progettazione in zona sismica”.

Per quanto concerne la magnitudo, come riportato nei capitoli precedenti, si & fatto riferimento
ad un valore massimo pari a 6.20.

Per quel che concerne invece I’accelerazione massima attesa in superficie nell’area in esame, le
analisi effettuate secondo quanto stabilito dalle NTC 2008 e dalla Circolare n°617 del Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti del 2 febbraio 2009 hanno portato ad un valore pari a 0.245 g.
Il coefficiente di sicurezza F é stato calcolato a partire dalla seguente formula:

Fo= SRR sk
CSR

Il rapporto di tensione ciclica CSR, ad una determinata profondita, puo essere valutato attraverso
I’espressione di Seed e Idriss, 1971 riportata di seguito:

CSR = 0.65 2max Two R,
GVO
Dove:
a,.« . accelerazione di picco al piano campagna del terremoto di progetto;

g :accelerazione di gravita;

o,, - tensione totale verticale alla profondita considerata;

o', - tensione efficace verticale alla profondita considerata;

Ry coefficiente riduttivo dell’azione sismica per valutare la deformabilita del sottosuolo;

Il coefficiente riduttivo dell’azione sismica R4 si puo ricavare, per profondita del piano campagna
inferiori a 20 m, mediante la seguente espressione (ldriss e Boulanger, 2004):

Rq=exp| | ~1.012-1.126sin| —~— +5.133 | | +| 0.106 + 0.118sin| —-— +5.142 | |M
11.73 11.28

Essendo z la profondita dal piano campagna espressa in metri ed M la magnitudo di momento
dell’evento sismico atteso.

Poiché le procedure semplificate sono state elaborate sulla base di osservazioni sul
comportamento dei depositi durante eventi sismici con magnitudo di momento M pari a 7.5, per
eventi di magnitudo diversa occorre ridurre il carico sismico a quello equivalente di un terremoto
di magnitudo 7.5 (CSR)m=75 attraverso la seguente relazione:

CSR
CSRy, =75 = M73F

In cui MSF ¢ un fattore di scala per la magnitudo che si pud ricavare dall’espressione riportata
di seguito (Idriss e Boulanger, 2004):

MSF = 6.9€Xp(_£:rvlj —-0.058

Per quel che concerne invece la valutazione del rapporto di resistenza ciclica CRR, la resistenza
penetrometrica, ¢, ricavata dalle indagine penetrometriche statiche CPT, deve essere ricondotta

ad un valore normalizzato, q, , attraverso la seguente espressione:
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6. —C, %
cIN — ~Q
Pa

Dove p, (pressione atmosferica pari a 100kPa) e g, espressa nella stessa unita di misura.
Il coefficiente C, (fattore correttivo per tener conto dell’influenza della pressione verticale

efficace) pud essere ricavato per via iterativa dalla seguente espressione (Boulanger e Idriss,
2004):

1.338-0.294(qyy ) *2%
_| Pa
co{2
O

\

Tale coefficiente non deve superare il valore di 1.7.

Dal valore di (qcin) € possibile ottenere la resistenza alla liquefazione, per eventi sismici di
magnitudo di momento pari a M=7.5, mediante la seguente espressione valida per sabbie pulite
(Idriss e Boulanger, 2004).

2 3 4
CRR = eXp qclN + qclN _ qclN + qclN -3
540 67 80 114
Per materiali con frazione fine non trascurabile invece, per ottenere la resistenza alla
liguefazione CRR & stata utilizzata la seguente equazione (Robertson e Wride, 1997):

(q 1N)
CRR =0.883 | —2= |+0.05 se <50
|: 1000 (qclN )cs

(Tan)es |
CRR =93 | —===1 +0.08 se >50
|: 1000 (qclN )cs

Nelle equazioni sopra riportate appare il valore (Qcin)cs-
Infatti, nel caso di materiali con frazione fine non trascurabile la resistenza penetrometrica
normalizzata gcn deve essere ricondotta ad un valore per sabbie pulite (gcin)es mediante la
seguente espressione (Robertson e Wride, 1998):

(quN )cs =K, * Qo

Il fattore correttivo K_e dato da:
K.=1.0 per 1.<1.64
K, =-17.88+33.751_ —21.63I ° +5.581l ° —0.4031l * per 1.>1.64

Il parametro di comportamento del terreno I da inserire nelle equazioni sopra riportate € una
funzione della resistenza alla punta q. e della resistenza laterale del manicotto f; misurate dalle
prove penetrometriche CPT.

In particolare:

.5

I, = [(3.47 —logQY +(1.22 + log F)Z]D

con:
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r n
_ (qc — Oy ) Pa H H li
Q= , resistenza penetrometrica normalizzata
Pa (e} v0
f . .

F=| ——|*100% resistenza laterale normalizzata

L (qc — Oy )

Da quanto sopra, il 1° dato da ottenere e I’Indice I e relativo esponente di sforzo (n), che si
ottengono procedendo per steps successivi:

1) se Ic >2,6 ed n=1 allora il terreno ¢ classificabile coesivo quindi non liquefacibile ed il calcolo
& terminato;

2) se Ic <2,6 il suolo puo essere di natura granulare e si ripete il calcolo con n=0,5;

3) se dal ricalcolo del punto 2 Ic > 2,6 il suolo ¢ classificabile come non coesivo ed il valore di
Ic sara utilizzato nel calcolo di gein

4) se dal ricalcolo del punto 3 Ic > 2,6 il suolo é classificabile come limoso ed eventualmente
coesivo e si dovra ripetere il calcolo con n= 0,7 ed il valore del nuovo IC sara utilizzato nel
calcolo di gan

5) se dal ricalcalo del punto 4 I¢ >2,6 si utilizzera come gcin il valore di 2.

Nel caso in esame sono stati considerati, come sabbie pulite, i depositi sabbiosi rilevati a partire
dalla profondita di circa 16.5 m.

In ottemperanza a quanto previsto dalla Del. Ass. Reg. n° 112 (All. A3, cap. 2), ottenuti i valori
di CSR e di CRR ¢ possibile valutare il coefficiente di sicurezza F.

Come previsto da tale normativa se F_>1 si possono escludere fenomeni di liquefazione mentre
se F <1 e possibile che avvengano fenomeni di liquefazione.

Ottenuto il parametro F_ e possibile operare una stima probabilistica della possibilita che
avvenga la liquefazione, utilizzando la seguente relazione proposta dalla normativa:

I = 2j)-F(z)w(z)dz

In cui z ¢ la profondita dal piano campagna in metri e w(z) =10-0.5z.
Ad una data quota z il fattore F(z) vale:

F=1-F se F <1
F=0 se Fp>1

In particolare, come previsto dalla normativa suddetta, il valore dell’indice del potenziale di
liguefazione I valutato porta alla definizione del rischio di liquefazione che é: basso se 0<I, <5;
elevato se 5<I, <15; estremamente elevato se I, >15.

Come riportato in allegato 9, e riassunto nella tabella seguente si sono ottenuti valori bassi
dell’indice di potenziale di liquefazione I. con il rischio di liquefazione che pud essere
considerato da basso a molto basso e quindi accettabile.

Indlce_dl Rischio di
Prova potenziale liquefazione
liquefazione I,
P1 0.02 molto basso
P2 1.16 basso
P3 2.72 basso
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. B4) CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

La caratterizzazione geotecnica dei terreni del primo sottosuolo & stata eseguita mediante
I’elaborazione delle tre prove penetrometriche statiche eseguite sull’area, sulla quale é prevista la
costruzione delle nuove strutture ad uso scolastico, spinte sino alla profondita massima di 20
metri dal piano campagna e ubicate come da allegato 6.

Le prove sono poi state confrontate con altre prove effettuate nelle vicinanze dell’area in esame
in occasione di altri e precedenti interventi edilizi.

La parametrizzazione delle unita litotecniche del sottosuolo & stata realizzata attraverso le
correlazioni proposte in letteratura, con riferimento alle unita litostratigrafiche prima descritte.
Complessivamente I’indagine eseguita ha evidenziato la presenza di terreni con caratteristiche
favorevoli per la progettazione dell’intervento previsto.

| terreni interessati dalle strutture di fondazione in progetto, ovvero i piu interessati
dall’interazione struttura-terreno, sono quelli dell’unita A e B, sufficientemente consistenti da
affrontare le normali problematiche fondazionali.

Complessivamente, da un punto di vista geotecnico, le prove effettuate hanno evidenziato la
presenza di terreni con buone caratteristiche di resistenza.

Da un punto di vista geotecnico, si conferma la grossa differenziazione tra i primi strati di terreni
fini rispetto ai valori espressi dallo strato pit grossolano sottostante, che si rinviene a partire dai
10/13 m di profondita; in sintesi si rileva un primo strato prevalentemente fine, costituito da
argille limose, fino a circa 1,6/2,2 m di profondita, sovranconsolidato per essiccamento
superficiale, con valori di Rp medi, resistenza alla punta in termini statici compresi tra 40-42
Kg/cmg. Procedendo in profondita e fino a circa 8,6/9,2 m, si ritrovano terreni leggermente piu
fini, costituiti da argille e argille limose, in corrispondenza dei quali si rileva un netto ribasso dei
valori di resistenza, con medie di 10-12 Kg/cmg, del tutto tipici di queste zone.

Quindi da qui fino ai 10,2/13,6 m si rilevano terreni sempre fini argillosi limosi, in
corrispondenza dei quali si assiste ad un rialzo dei valori di Rp, con medie che si attestano sui
16-21 Kg/cmq. Procedendo in profondita e fino ai 20 m indagati si ritrovano terreni piu
grossolani, costituiti da sabbie e sabbie limose, caratterizzate da un generale aumento dei valori
di Rp con valori di resistenza che si innalzano a medie elevate, comprese tra 90 Kg/cmgq della
prova P3, ove si rilevano i minori addensamenti, e i 148 Kg/cmq della prova P1.

Sulla base dei dati ottenuti dalle indagini geognostiche, si ritiene idonea per le strutture in
progetto I’adozione di fondazioni superficiali (platea), il cui piano di posa dovra essere collocato
ad una profondita non inferiore a 0,8 m dal p.d.c. attuale in modo tale da consentire di fatto il
superamento del terreno superficiale piu alterato e in parte di riporto, compreso direttamente
nella zona soggetta alle variazioni di umidita e temperatura.

A titolo indicativo, sulla base delle prove eseguite, si € stimata per i terreni di sottofondazione in
esame una portanza massima, in termini di tensioni ammissibili, pari a 1 Kg/cmg; una volta noti i
carichi agenti ai sensi delle norme vigenti si dovranno comungue eseguire le verifiche agli stati
limite (NTC2008).

Utilizzare una portanza maggiore, che risulterebbe, a prima vista, essere giustificata dalla bonta
dello strato piu superficiale, potrebbe portare all’insorgere di cedimenti notevoli negli strati piu
compressibili sottostanti, con problemi alle strutture.

Nelle tabelle seguenti ¢ riportata per le tre prove eseguite la caratterizzazione litostratigrafica e
geotecnica media, con i parametri principali utili alle successive verifiche.
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Parametri geotecnici
Prova P1
Strato Prof. Rom | Cu | C | ¢ Mo vy | Dr | v w Tipo
1 0-2,20 40 (1,33|045| / 120 | 19| [/ | 0,4 | 25 | Argille limose
2 2,20-9,20 12 |0,59] 0.2 / 51 1,9 / 1045] 15 Argille
3 9,20 - 13,60 21 |0,83(0,33| / 73 1,9 [/ 10,45]| 1,5 | Argille limose
4 13,60 - 20 148 / / 37 | 390 | 21| 65 | 0,3 | 10 | Sabbie limose
Prova P2
Strato Prof. Rpm | Cu | C | ¢ Mo y | Dr | v w Tipo
1 0-2,00 42 1143|046 | [/ 127 | 1,9 / 0,4 | 2,5 | Argille limose
2 2,00-8,60 10 |0)52(0.18| / 47 19| / |045]| 1,5 | Limiargillosi
3 8,60 — 10,20 17 (0,73] 0,3 / 63 19 /[ 1045]| 1,5 | Argille limose
4 10,20 - 20 105 / / 35| 284 | 21|65 03| 8 Sabbie limose
Prova P3
Strato Prof. Rom | Cu | C | ¢ Mo y | Dr | v W Tipo
1 0-1,60 41 [136(042| / | 122 [ 19| / |04 | 25 | Argille limose
2 1,60 -9,00 11 055|019 / 49 1,9 / 10,45]| 1,5 | Limiargillosi
3 9,00 - 11,00 16 |0,71(0,29| / 62 1,9 /[ 10,45]| 1,5 | Argille limose
4 10,80 - 20 90 / / 31 | 152 | 21| 48 |0,35| 5 Sabbie limose
Dove:
Strato: Numero progressivo strato Mo: Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Prof:  Profondita base strato (m) y: Peso unita di volume (t/m?3)
Rpm:  Resistenza alla punta media (Kg/cm?) r:  Densita relativa (%)
Cu: Coesione non drenata (Kg/cm?) ¢:  Angolo di resistenza al taglio (°)
C: Coesione efficace (Kg/cm?) v: Coefficiente di Poisson
w: Coefficiente di Winkler (Kg/cm®) Tipo: Litologia strato

DOTT. ALESSANDRO MACCAFERRI - GEOLOGO -

V.LE CADUTI IN GUERRA 1, 41121 MODENA TEL. 059-226540



83

11-4-2016 - BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA - PARTE SECONDA - N. 97

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA - REALIZZAZIONE EDIFICI SCOLASTICI TEMPORANEI IN COMUNE DI FINALE EMILIA (MO) 29

.C) CONCLUSIONI

La presente relazione tratta dei caratteri geologici, geomorfologici, sismici e geotecnici di
un’area posta in via Rovere, nella zona nord del centro abitato di Finale Emilia, sulla quale € in
progetto la realizzazione di edifici temporanei ad uso scolastico, tenuto conto che con gli ultimi
eventi sismici del 20 e 29 maggio, che hanno colpito tale zona, le scuole esistenti sono inagibili,
causa gli ingenti danni subiti.

Sulla base delle indagini eseguite, considerazioni ed ipotesi svolte si dichiara la fattibilita
dell'intervento in progetto ritenendo del tutto idonea I’area in esame.

Si ¢ infatti verificata la mancanza di controindicazioni da un punto di vista geologico,
geotecnico, idrologico, idrogeologico e sismico.

Dallo studio eseguito &€ emerso che l'area si colloca in una zona pianeggiante che permette uno
sviluppo edilizio senza particolari problemi, con presenza di terreni alluvionali caratterizzati da
buone caratteristiche geomeccaniche.

La caratterizzazione geologica e geotecnica del terreno di sottofondazione é stata ottenuta
attraverso I’esecuzione di tre prove penetrometriche statiche spinte sino alla profondita massima
di 20 m dal piano campagna attuale.

Tali dati hanno consentito di definire il modello geologico e geotecnico del terreno del
primo sottosuolo, sulla base del quale eseguire le successive verifiche.

Si ritiene idoneo I’utilizzo di fondazioni superficiali, che dovranno attestarsi ad almeno 0,8 m di
profondita dall’attuale piano campagna. A titolo indicativo, sulla base delle prove eseguite, si €
stimata per i terreni in esame una portanza massima, in termini di tensioni ammissibili, pari a 1
Kg/cmq; una volta noti i carichi agenti ai sensi delle norme vigenti si dovranno comungue
eseguire le verifiche agli stati limite (NTC2008).

L’area presenta un livello di falda freatica alla profondita di circa 2,2 m dal piano campagna, che
puo interagire con la strutture in progetto.

Dal punto di vista sismico si dovra fare riferimento come zonizzazione per il comune di Finale
Emilia, alla zona 3: Si ¢ classificata I’area in esame definendo i parametri di pericolosita sismica
di base; quindi mediante apposita indagine geofisica si ¢ determinata la categoria di suolo di
fondazione dei terreni presenti, risultata essere la categoria C, mediante la quale si sono inoltre
determinati per I’area specifica i parametri di pericolosita sismica locale ai sensi delle norme
vigenti, attraverso i relativi fattori di amplificazione stratigrafica e topografica.

In ogni modo, in fase esecutiva, occorrera durante le operazioni di cantiere, l'assistenza dello
scrivente per la verifica in corso d'opera delle condizioni geotecniche assunte in questa sede
(punto b3 delle N.T. del D.M. 11/03/1988).

Modena, 31/07/2012

Il Tecnico
Dott. Geol. Alessandro Maccaferri

.'J. ¥ -
N Sz
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Inquadramento Geografico

C.T.R.scala1: 25.000
Estratto Tavola 184SE “Finale Emilia”

O Ubicazione area in oggetto

ALLEGATO N. 1
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Ubicazione area in studio

C.T.R.scala1: 5.000
Estratto Elemento 184161 “Finale Emilia est”

O Ubicazione area in oggetto

ALLEGATO N. 2
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Carta geologica di pianura dell’Emilia Romagna
Scala 1: 250.000

( Ubicazione area in oggetto

ALLEGATO N. 3
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-Universita di geologia di Modena-

Carta geomorfologica

Scala 1:250.000

Q Ubicazione area in oggetto

ALLEGATO N. 4
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FORME E DEPOSITI FLUVIALI, FLUVIOGLACIALI, FLUVIOLACUSTRI
FLUVIAL, GLACIOFLUVIAL AND FLUVIOLACUSTRINE FORMS AND DEPOSITS

Tratti di planura alluvionale distinti secondo la natura dei sedimenti superficiali

prevalentemente:
Alluvial plain, according to nature of prevaiting surface lithology mainly:

a - ghialosi;
gravel;

b - sabbiosi;
sand;

¢ - limosied argillosi.
sit and clay.

Torba,
Peatl

Conglomerati.
Conglomerales.
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e ° . Blocchi di grandi dimensioni, fuori dell'ambito delle colline moreniche.
Large boulders outside moraine complexes.

Collre di alterazione superficiale (suoli con orizzonte B rubefatto, suoli antichi
e poligenetici):

Weathering mantle (soils with rubified B horizon, oid and polygenetic soils):

a - fino a 1 r di profondita;

CA 7
YV RAAN YIS A
A up to 1 m thick;

b - oltre 1 m di profondita,
mora than 1 m thick.

== Superficle di spianamento, glacis d'erosione e glacis coperti, glacis dissecati.

Q‘_._;c;‘?” Planation surface, erosional gacis, covered glacis, dissected giacs.
Conoide alluvionale o fluvioglaciale:
Alwvial or fiuvioglacial fan:

7/ = a - men;aap: 20%;

b - pendenza 10-20%.;

20-10%. stope;
¢ - pendenza < 10%.
< 10%sslope
—rs p_— Traccia di antico scaricatore fluvioglaciale.
Trace of ancient meftwater channel,
Scarpata o pendio delimitante un terrazzo:
Terrace scarp or siope:
- ] a - altezza<5m;
<& m high;
b - altezza 5-20 m;
5-20 m high,
¢ - altezza> 20m.
> 20 m high.
— Incisione di un corso d'acqua in generale.
_—
T Stream incision.

-~/ Forra d'incisione fluviale (in roccia o in conglomerato).
aa— Fluvial gorge (in bedrock or congiomerate).

Insieme di vallecole pili © meno ramificate:

Small vafey system:
a - vallecole a V o a fondo piatto, profonde;
\EA/ daep, V-shaped or flat-bottomed:
e T b - larghe, svasate, poco profonde.
ot S 2 shaliow, wide, rounde-bottomed.
¥ 3 Testata di un'incisione di risorgiva.
Spring incision.
Depressione palustre di risorgiva,
Spring marsh depression.

Traccia di corso fiuviale estinto, a livello della pianura o leggermente incassato:
Trace of abandoned river bed at plain level or slightly below:

a - ben conservata;
wedl preserved;
Al -’ b - mal conservata.
¢ '~ poavly preserved.

Tracce diffuse di corsi d'acqua a canali intrecciati, estinti,
Widespread traces of abandonad braided streams.

R Sito di importante deviazione fluviale (eta, eventualmente annc).
L Sita of known river diversion (age and year, when known).

Dosso fluviale particolarmente pronunciato (altezza > 2 m, pendenza longitu-
dinale < 1%).
Well defined levée ridge (height > 2 m, longitudinal slope < 1%e).

Allri dossi fluviali (meno pronunciali, o a forte pendenza longitudinale).
Other fuvial ridges (fless well-defined, or with higher longitudinal siope).

o Canale di esondazione.
e Crevasse channel,
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Carta della zonizzazione sismica

O Comune di Finale Emilia

ALLEGATO N. 5
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22

Zona 4

n* comuni coinvolti
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Planimetria catastale con ubicazione prove

penetrometriche
Scala 1:2.000
Foglio 67 mappale 32

® P1 Prova penetrometrica
— L1 Stendimento sismico

ALLEGATO N. 6
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Prove penetrometriche

ALLEGATO N.7
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¢ intergeo..

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

SINCERT

36 ma
UNT EN 150 90012008

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Penetrometro Gouda

Certificato n. . 44512 Data emissione: 20/07/12

Committente : C/O DOTT. MACCAFERRI ALESSANDRO

Localita : VIA ROVERE-FINALE EMILIA
Prova numero : 1

Data . 19/07/2012

Operatore : DR. REBECCHI

Quota 2 PG
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SINCERT
¢ intergeo.. Provan® 1 Quota:  P.C. Data: 19/07/2012
Localita:  VIA ROVERE-FINALE EMILIA
Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. MACCAFERRI ALESSANDRO
Certificato: 445/12 Data emissione: 20/07/12
Resistenza alla punta Rp (kglcmz) Rp/RI
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¢ intergeo..

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

SINCERT

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Penetrometro Gouda

Certificato n. . 446/12 Data emissione: 20/07/12

Committente : C/O DOTT. MACCAFERRI ALESSANDRO

Localita . VIA ROVERE-FINALE EMILIA
Prova numero : 2

Data : 19/07/2012

Operatore . DR. REBECCHI

Quota : PG,
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Profondita in metri

SINCERT

(!i intergeo..

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Resistenza alla punta Rp (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60

Provan®: 2 Quota: P.C. Data: 19/07/2012

Localita:  VIA ROVERE-FINALE EMILIA
Committ.: C/O DOTT. MACCAFERRI ALESSANDRO
Certificato: 446/12 Data emissione: 20/07/12
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¢ intergeo..

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

SINCERT

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Penetrometro Gouda

Certificato n. : 447112 Data emissione: 20/07/12

Committente : C/ODOTT. MACCAFERRI ALESSANDRO

Localita . VIA ROVERE-FINALE EMILIA
Prova numero : 3

Data 1 19/07/2012

Operatore : DR. REBECCHI

Quota : PG
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Profondita in metri

SINCERT

¢ intergeo..
Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Resistenza alla punta Rp (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70

Provan®. 3 Quota: P.C. Data: 19/07/2012
Localita: VIA ROVERE-FINALE EMILIA
Committ.: C/O DOTT. MACCAFERRI ALESSANDRO
Certificato: 447/12 Data emissione: 20/07/12
Rp/RI
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Elaborazione linea sismica

ALLEGATO N. 8
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ELABORAZIONE LINEA SISMICA MASW

Profondita Spessore Velocita

da p.c. p(m) onde S

(m) (m/sec)
-3,0 3,0 122
6,8 3,8 111
-11,8 5,0 164
-30,0 18,2 243

0,0

-20

-40

-6,0

-80

-10,0

-12,0

140

-16,0

-18,0

-20,0

-22,0

-24,0

-26,0

0

misec

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

- Diagramma velocita Vs/profondita -

- Vs30 = 183 m/sec - categoria di appartenenza del litotipo equivalente e la C.

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti,
con spessori superiori @ 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana

grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nel terreni a grana fina).
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Verifiche alla liquefazione

ALLEGATO N. 9
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1. PREMESSA

La presente relazione riporta i calcoli e le verifiche geotecniche effettuate nell’ambito del progetto
esecutivo per la realizzazione dei lavori di completamento della nuova scuola Primaria
“Castelfranchi” e della scuola secondaria I° grado “Frassoni”.

Il lotto in cui sorge il complesso scolastico costituito da una scuola primaria e da una scuola
secondaria di I° Grado, ¢ distinto in catasto al Foglio 67 mappale 32 (parte).

Si tratta di un insieme di aree agricole o di aree marginali addossate o intercluse tra zone

residenziali, nuclei abitati e case sparse.
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e - B
Y 3
t e &
3 i TR

IS

/ . d " e k.. Nicomaden_.“-".-‘l-!:
j OIS 58018 SN/

.

i ,(O“\ &id ﬂ‘g}j{f{%rgf :b

Fig.1- Vista dell’area di intervento

1.1 Descrizione delle strutture del nuovo edificio

L’edificio scolastico ¢ costituito da una struttura su di un unico livello, con pianta a forma
irregolare ad U di lati con dimensioni attualmente pari a circa 76x51 ml.
Il nuovo corpo in ampliamento verra realizzato in adiacenza all’ala sud e strutturalmente

indipendente dall’edificio esistente mediante un giunto sismico di 10cm.

Le strutture del nuovo corpo in ampliamento risultano ancorate al piede ad una platea di fondazione

di spessore pari a 28 cm e armata con maglia incrociata superiore ed inferiore ¢12 passo 20cm. Con

2
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tale assunto sono stati rispettati appieno tutte le prescrizioni geometriche previste nelle NTC con

una percentuale minima di armatura pari al 0.4% (vedi § 7.2.5 delle NTC).

Giunto sismico

GIUNTO
SISMICO
I

CORPO
AGGIUNTIVO

Fig. 2- pianta edificio con giunti strutturali

Le strutture in elevazione sono composte essenzialmente da elementi molto semplici ma molto
performanti sotto il punto di vista del controventamento alle forze orizzontali.

Sono stati previsti pilastri in acciaio HEA 200 a formare una maglia modulare regolare di interasse
trasversale e longitudinale rispettivamente paria 7.2 m e 6.20 m. La copertura anch’essa realizzata
modularmente ¢ composta da travi longitudinali in legno lamellare di sezione pari a 16x40 e 16x52
mentre le travi secondarie trasversali hanno tutte sezione costante pari a 16x32. Su di esse poggia
una membrana lignea continua, (pannello multistrato in legno) di spessore variabile da 2 a 6 cm, il
quale funge da controventamento di falda e forma un elemento piano rigido per la ripartizione delle
spinte sismiche e del vento.

Le strutture di controventamento sono composte da profili L60x8 ancorati inferiormente alla platea
(vedi particolare in Fig. 6) e superiormente alla testa del pilastro in acciaio.

Come si evince dai disegni i profili sono stati collegati in maniera da minimizzare qualsiasi

tensione parassita (bullonature sugli assi di truschino).
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La disposizione dei controventi in pianta sia in senso longitudinale che trasversale & stata studiata e
ottimizzata per tentativi al fine di scongiurare qualsiasi fenomeno torcente e rendere massima la
duttilita globale del fabbricato e dunque la sua resistenza alle azioni orizzontali.

La sezione trasversale presenta ¢ composta da due parti con larghezza 7.20 m e da un corridoio
centrale con dimensione pari a 2.60 m (interasse tra pilastri). I due corpi laterali presentano una
copertura inclinata di circa 5 gradi (9%), poggiata su piastri interni di altezza pari a 3.37 m e

pilastri esterni di altezza pari a 3.99 m.

TRAVE MLEGND " TRAVE IN LEGNO
ExdD el

TRAVE IN LEGNG . TRANE INLEGHO
16rdDd tcal

MONTANTE

MONTANTE
HEA 200 HER 350

MONTARTE
HEA 200

MOHTANTE
HER 300

CONTROVENITO

WRL BOms

CONTROVENTOD CONTROVENTO.
HFL G5 HPL BonE

Fig.4- sezione trasversale- schema di controventamento

Si riportano nelle figure gli schemi delle principali strutture descritte e si precisa che gli schemi, i
modelli ed i calcoli di progetto e verifica riportati nella presente relazione, sono stati redatti
secondo quanto prescritto dalle Nuove Norme Tecniche 2008 sulle Costruzioni ed in particolare al
capitolo 7. “Progettazione per azioni sismiche”.

TRAVE IN LEGNO
16x40

MONTANTE
HEA 200

CONTROVENTO
NPL60X8

CONTROVENTO
NPL60X8

S

<

<

AN A A NN
RRRLRRGR R er

Fig.5- schema di controventamento longitudinale

\\\

R
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Per i controventi sono stati redatti appositi schemi di calcolo in cui le sollecitazioni derivanti dai
modelli globali tridimensionali, per ognuna combinazione di ogni stato limite considerato (SLV,

SLO, SLD), sono state considerate per le verifiche.

als 4 4
o 4
— \&
l PIASTRA Di BASE

CONTROVENTO
NPL60X8

4 M16

PIASTRA
200x130x10

T '|_3'c:c|£1-&or1t:'_

2+2 TIRAFONDIM 16

Z|PLATEAINC A
| H=28cm
S R ) S O e O S o S S

AT
Fig.6- schema di verifica controvento

Per i collegamenti quali i giunti di base sua della colonna alla platea di fondazione sia dei
controventi, sono stati redatti modelli di calcolo e verifica (vedi Fig. 6) in cui le forze di
plasticizzazione del profilo di controvento (NPL 60x8) sono state usate per la verifiche tipiche delle
connessioni quali quelle dei bulloni di base, dei bulloni di connessione, della sezione indebolita dai

fori, della piastra a flessione e a rifollamento.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

e D.M. delle Infrastrutture 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche”
¢ Circolare Consiglio Superiore LL.PP. 2 Febbraio 2009 n°617 “Nuova Circolare delle

Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. delle Infrastrutture 14 gennaio 2008.

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E CONSIDERAZIONI SUI PARAMETRI
GEOTECNICI

L’area in esame ¢ caratterizzata dalla presenza dei sedimenti alluvionali del Fiume Po e dei suoi
affluenti, quali il Panaro ed il Secchia.
I depositi sono costituiti prevalentemente da terreni a granulometria medio-fine, con prevalenza di

litologie generalmente sabbiose. Per quanto concerne i depositi del Po, si rileva la presenza di
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terreni prevalentemente sabbiosi che evidenziano un generale decremento dello spessore in
direzione Sud, mentre in riferimento alle alluvioni legate agli affluenti, si riscontra la presenza di
depositi tendenzialmente limoso-argillosi, con intercalazioni di livelli e lenti sabbiose discontinue.

Lo spessore della coltre alluvionale ¢ variabile ma comunque non superiore ai 200 m.

Argile = lerrani prevalertemene aiglice (0
i pereotodal v ssote deta Surane (aNaCl)

L’elaborazione delle prove penetrometriche eseguite e la correlazione delle stesse con altre indagini
eseguite in zone circostanti, ha permesso di ricostruire il modello geologico del primo sottosuolo
dell’area in esame. In generale si rileva una copertura fine, argillosa e limosa, variabile di spessore
tra gli 10 e 13 metri, per poi rilevare, in profondita e fino ai 20 m indagati, terreni piul grossolani,
rappresentati da sabbie e sabbie limose.

Nello specifico dei terreni indagati si evidenzia la presenza delle seguenti unita litotecniche:

Unita A da 0 m a 1,60/2,2 m

La prima unita & costituita da litologie fini argillose e argillose limose, a elevata consistenza e
compattezza, tendente a 